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l. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

nazwa kierunku studiéw

Informatyka

Poziom ksztatcenia

Studia drugiego stopnia

Profil ksztatcenia

Praktyczny

Forma studiow

niestacjonarne

Czas trwania studiow (w semestrach) 4
taczna liczba punktéw ECTS dla danej formy
studiow. 120

taczna liczba godzin okreslona w programie

studiow

Studia niestacjonarne

1159 (w tym 1058 kontaktowych)

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister

Wymiar praktyk zawodowych.

480 godzin, 3 miesigce

Jezyk prowadzenia studiow

Jezyk polski

Rok rozpoczecia cyklu ksztatcenia

2025/2026




Il. EFEKTY UCZENIA SIE

EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW Il STOPNIA INFORMATYKA - PROFIL
PRAKTYCZNY

Poziom VII Polskiej Ramy Kwalifikacji

Dziedziny i dyscypliny, do ktdrych odnoszg sie efekty uczenia sie:

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina: informatyka techniczna i
telekomunikacja (dyscyplina wiodaca)

dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych, dyscyplina: matematyka

objasnienie oznaczen:

Inf_II kierunkowy efekt uczenia sie dla danego kierunku
W kategoria wiedzy
_u kategoria umiejetnosci
K kategoria kompetencji spotecznych
uniwersalna charakterystyka drugiego stopnia VIl poziomu PRK w
P7S_W (G,K) o . .
zakresie wiedzy (zakres i gtebia/ kontekst)
P7S U uniwersalna charakterystyka drugiego stopnia VIl poziomu PRK w
(W E o,U) zakresie umiejetnosci (wykorzystanie wiedzy, komunikowanie sie,

organizacja pracy, uczenie sig)

uniwersalna charakterystyka drugiego stopnia VIl poziomu PRK w
P7S_K (K,0,R) | zakresie kompetencji spotecznych (oceny, odpowiedzialno$é, rola
zawodowa)

PROFIL PRAKTYCZNY

kod uniwersalnej
charakterystyki
poziomu drugiego dla
kwalifikacji na

opis efektéw uczenia sie dla absolwenta

symbol efektu studidw Il stopnia na kierunku Informatyka

poziomie VII
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie:
Inf 1l WO1 procesy’zat.:hodzace w cyklu zycia urzadzen i P7S WG
- - systemow informatycznych -
w pogtebionym stopniu wspdtczesne metody
Inf_Il_W02 .rozwm)zywanla ztozonych problemow. _ P75 WG
informatycznych, stosowane narzedzia i
Srodowiska
Inf_Il_W03 pudoyve ztozonych allgorytmow i wspodtczesne P75 WG
jezyki programowania
Inf_II_W04 w.pogieblonym stop{mu zasady.d2|a’ra'n|§ ' P75 WG
wirtualnych systemoéw operacyjnych i sieci
sposoby statycznego i dynamicznego
Inf_ll_WO05 modelowania obiektdw oraz ich wytwarzania | P7S_WG
w technologii druku 3D




Inf_Il_WO06

w pogtebionym stopniu problematyke
zwigzang z Internetem Rzeczy oraz aplikacje
internetowe w sieciach ustug

P7S_WG

Inf_Il_WO07

sposoby tworzenia i analizy tresci w
ztozonych bazach danych oraz ich
administracje i zapewnienie bezpieczerstwa

P7S_WG

Inf_Il_WO08

ekonomiczne i prawne zasady prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej w zakresie IT oraz
sposoby wykorzystania Srodkéw
informatycznych w biznesie

P7S_WK

Inf_Il_W09

zasady ochrony praw wtasnosci intelektualnej
i patentowej

P7S_WK

Inf_Il_W10

zasady bezpieczeristwa danych w zakresie
dziatalnosci informatycznej

P7S_WK

UMIEJETNOSCI

Absolwent potrafi:

Inf_Il_U01

postugiwad sie aparaturg i przeprowadzi¢
ztozone eksperymenty na rozszerzonym
poziomie inzynierskim

P7S_UW

Inf_Il_U02

stosowac zaawansowane metody analityczne
i symulacyjne w celu rozwigzywania
probleméw teoretycznych

P7S_UW

Inf_Il_U03

formutowac wtasne hipotezy, wyciagaé
whnioski i weryfikowac je metodami,
technikami i narzedziami informatycznymi

P7S_UW

Inf_Il_U04

rozwijac istniejgce metody, techniki i
narzedzia informatyczne

P7S_UW

Inf_Il_U05

ocenic przydatnos¢ nowych rozwigzan z
zakresu techniki i technologii

P7S_UW

Inf_Il_U06

zintegrowac wiedze z réznych dziedzin
tworzgc nowe rozwigzania informatyczne
uwzgledniajac przy tym aspekty
pozatechniczne (w tym spoteczne i prawne)

P7S_UW

Inf_Il_U07

dokona¢ wyceny ekonomicznej stosowanych
rozwigzan i dziatan w zakresie problemow
inzynierskich

P7S_UW

Inf_II_U08

dokonaé krytycznej analizy istniejgcych
rozwigzan technicznych oraz zaproponowaé
ich ulepszenia (usprawnienia)

P7S_UW

Inf_Il_U09

pracowa¢ metodg projektowsq - planowac i
realizowac wyznaczone zadania

P7S_UO

Inf_I_U10

postugiwac sie specjalistycznymi technikami
informacyjnymi w celu opracowania i
prezentacji wynikow

P7S_UW

Inf_Il_U11

prowadzi¢ dyskusje na temat stosowanych
rozwigzan informatycznych

P7S_UK

Inf_Il_U12

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego oraz w wyzszym stopniu w
zakresie terminologii specjalistycznej

P7S_UK




wspoétpracowac w zespole i przyjmowac w

Inf_ll_U13 L . . P7S_UO
nim rézne role (w tym kierownicze)

Inf Il Ul4 ro%wuac swoje klo.mpetenCJe zawodowe i P75_UU

- - ukierunkowywac innych w tym zakresie

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Absolwent jest gotow:
pozyskiwac informacje z dostepnych Zrédet

Inf_ll_KO1 wiedzy, interpretowac je i poddawac P7S_KK
krytycznej ocenie

Inf_II_K02 w .spos.op cllag’ry uzupgfnlac swoja wiedze w P75_KK
dziedzinie informatyki.
wykorzystac swoje umiejetnosci w rozwijaniu

Inf_ll_KO03 projektédw publicznych i spotecznosciowych, a | P7S_KO
takze dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy
przestrzegac¢ obowigzujacych zasad etyki

Inf_II_K04 zawodowe]j w dziedzinie informatyki oraz P7S_KR

podjac dziatania na rzecz ich przestrzegania
przez osoby trzecie




lIl.  ZAJECIA LUB GRUPY ZAJEC NIEZLAEZNIE OD FORMY PROWADZENIA WRAZ Z PRZYPISANIEM DO NICH EFEKTOW
UCZEANI SIE | TRESCI PROGRAMOWYCH ZAPEWNIAJACYCH UZYSKANIE EFEKTOW

A) PRZYPISANIE EFEKTOW UCZENIA SIE DO ZAJEC LUB GRUPY ZAJEC NIEZALEZNIE OD FORMY ICH PROWADZENIA
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WIEDZA
Absolwent zna i rozumie:
rocesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen i systeméw
Inf_Il_WO01 P Y a v zy 2 Y X X| X X X P7S_WG
informatycznych
w pogtebionym stopniu wspédtczesne metody
Inf_Il_W02 rozwigzywania ztozonych probleméw informatycznych, X X| X X X| X X P7S_WG
stosowane narzedzia i Srodowiska
budowe ztozonych algorytméw i wspdtczesne jezyki
Inf_II_W03 & zlozonych algory P 1&2y x| x X P7S_WG
programowania
w pogtebionym stopniu zasady dziatania wirtualnych
Inf_ll_WO04 X X X P7S_WG

systemow operacyjnych i sieci




Inf_Il_WO05

sposoby statycznego i dynamicznego modelowania
obiektéw oraz ich wytwarzania w technologii druku
3D

P7S_WG

Inf_Il_WO06

w pogtebionym stopniu problematyke zwigzang z
Internetem Rzeczy oraz aplikacje internetowe w
sieciach ustug

P7S_WG

Inf_Il_WO7

sposoby tworzenia i analizy tresci w ztozonych bazach
danych oraz ich administracje i zapewnienie
bezpieczenstwa

P7S_WG

Inf_Il_WO8

ekonomiczne i prawne zasady prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej w zakresie IT oraz sposoby
wykorzystania srodkéw informatycznych w biznesie

P7S_WK

Inf_Il_WO09

zasady ochrony praw wtasnosci intelektualnej i
patentowej

P7S_WK

Inf_Il_W10

zasady bezpieczenstwa danych w zakresie dziatalnosci
informatycznej

P7S_WK

UMIEJETNOSCI

Absolwent potrafi:

Inf_Il_UO1

postugiwac sie aparaturg i przeprowadzi¢ ztozone
eksperymenty na rozszerzonym poziomie
inzynierskim

P7S_UW




stosowal zaawansowane metody analityczne i
symulacyjne w celu rozwigzywania probleméw
teoretycznych

P7S_UW

formutowaé¢ wtasne hipotezy, wycigga¢ wnioski i
weryfikowa¢ je metodami, technikami i narzedziami
informatycznymi

P7S_UW

rozwijac istniejgce metody, techniki i narzedzia
informatyczne

P7S_UW

oceni¢ przydatnosé nowych rozwigzan z zakresu
techniki i technologii

P7S_UW

zintegrowac wiedze z réznych dziedzin tworzac nowe
rozwigzania informatyczne uwzgledniajgc przy tym
aspekty pozatechniczne (w tym spoteczne i prawne)

P7S_UW

dokona¢ wyceny ekonomicznej stosowanych
rozwigzan
i dziatan w zakresie problemow inzynierskich

P7S_UW

dokonaé krytycznej analizy istniejacych rozwigzan
technicznych oraz zaproponowac ich ulepszenia
(usprawnienia)

P7S_UW

Inf_1l_U02
Inf_Il_U03
Inf_Il_U04
Inf_Il_UO5
Inf_Il_U06
Inf_Il_UO7
Inf_Il_UO8
Inf_Il_U09

pracowac metodg projektows - planowac i realizowac¢
wyznaczone zadania

P7S_UO




Inf_Il_U10

postugiwac sie specjalistycznymi technikami
informacyjnymi w celu opracowania i prezentacji
wynikow

P7S_UW

Inf_Il_U11

prowadzi¢ dyskusje na temat stosowanych rozwigzan
informatycznych

P7S_UK

Inf_Il_U12

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego oraz w wyzszym stopniu w zakresie
terminologii specjalistycznej

P7S_UK

Inf_Il_U13

wspotpracowac w zespole i przyjmowaé w nim rézne
role (w tym kierownicze)

P7S_UO

Inf_Il_U14

rozwija¢ swoje kompetencje zawodowe i
ukierunkowywacd innych w tym zakresie

P7S_UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Absolwent jest gotow:

Inf_Il_KO1

pozyskiwaé informacje z dostepnych Zrédet wiedzy,
interpretowac je i poddawac krytycznej ocenie

P7S_KK

Inf_Il_KO2

w sposéb ciaggty uzupetniaé swojg wiedze w
dziedzinie
informatyki.

P7S_KK




Inf_II_KO3

wykorzysta¢ swoje umiejetnosci w  rozwijaniu
projektéw publicznych i spotecznosciowych, a takze

P7S_KO
dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy
przestrzega¢ obowigzujacych zasad etyki zawodowe;j
Inf_Il_KO4 w dziedzinie informatyki oraz podjg¢ dziatania na P7S_KR

rzecz ich przestrzegania przez osoby trzecie




INFORMATYKA (STUDIA 11 STOPNIA)

SPECJALNOSC: INTERNET RZECZY | SIECI PRZYSZ+OSCI
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WIEDZA
Absolwent zna i rozumie:
Inf_Il_WO01 Procesy %achodzace w cyklu zycia urzadzen P75 WG
i systemdw informatycznych
X X
w pogtebionym stopniu wspotczesne
Inf_ll_WO02 metody rozwigzywania ztozonych P7S_WG
problemoéw informatycznych, stosowane
narzedzia i Srodowiska X
Inf_Il_WO03 budowe ztozonych algorytmow i P7S_WG
wspotczesne jezyki programowania X X
Inf_lI_W04 w poglebionym stopniu zasady dziatania P7S_WG
wirtualnych systemow operacyjnych i sieci
sposoby statycznego i dynamicznego
Inf_Il_WO05 AN ) P7S_WG
modelowania obiektédw oraz ich
wytwarzania w technologii druku 3D X
Inf_Il_W06 w Pog’rebionym stopniu problematyke P7S_ WG
zZwigzang z Internetem Rzeczy oraz
aplikacje internetowe w sieciach ustug X | X X X




Inf_Il_WO07

sposoby tworzenia i analizy tresci w
ztozonych bazach danych orazich
administracje i zapewnienie
bezpieczeristwa

P7S_WG

Inf_Il_WO08

ekonomiczne i prawne zasady prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej w zakresie IT oraz
sposoby wykorzystania Srodkéw
informatycznych w biznesie

P7S_WK

Inf_Il_W09

zasady ochrony praw wtasnosci
intelektualnej i patentowej

P7S_WK

Inf_Il_W10

zasady bezpieczenstwa danych w zakresie
dziafalnosci informatycznej

P7S_WK

UMIEJETNOSC

Absolwent potrafi:

Inf_Il_U01

postugiwac sie aparaturg i
przeprowadzi¢ ztozone eksperymenty
na rozszerzonym poziomie inzynierskim

P7S_UW

Inf_Il_UO2

stosowac zaawansowane metody
analityczne i symulacyjne w celu
rozwigzywania probleméw teoretycznych

P7S_UW

Inf_Il_U0O3

formutowac wtasne hipotezy, wyciggac
whnioski i weryfikowac je metodami,
technikami i narzedziami
informatycznymi

P7S_UW

Inf_Il_U04

rozwijac istniejgce metody, techniki i
narzedzia informatyczne

P7S_UW

Inf_Il_U05

ocenié¢ przydatnosé nowych rozwigzan z
zakresu techniki i technologii

P7S_UW

Inf_Il_U06

zintegrowad wiedze z réznych dziedzin
tworzac nowe rozwigzania informatyczne
uwzgledniajgc przy tym aspekty
pozatechniczne (w tym spoteczne i prawne)

P7S_UW

Inf_Il_U07

dokonaé wyceny ekonomiczne;j
stosowanych rozwigzan i dziatan w zakresie
probleméw inzynierskich

P7S_UW

Inf_Il_UOS

dokonac krytycznej analizy istniejgcych
rozwigzan technicznych oraz zaproponowac
ich ulepszenia (usprawnienia)

P7S_UW

Inf_Il_U09

pracowa¢ metodg projektowg - planowac i
realizowac wyznaczone zadania

P7S_UO

Inf_Il_U10

postugiwac sie specjalistycznymi
technikami informacyjnymi w celu
opracowania i prezentacji wynikéw

P7S_UW




Inf_Il_U11

prowadzi¢ dyskusje na temat stosowanych
rozwigzan informatycznych

P7S_UK

Inf_Il_U12

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie
B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego oraz w wyzszym
stopniu w zakresie terminologii
specjalistycznej

P7S_UK

Inf_Il_U13

wspotpracowac w zespole i przyjmowaé w
nim rdzne role (w tym kierownicze)

P75_UO

Inf_Il_U14

rozwija¢ swoje kompetencje zawodowe i
ukierunkowywac innych w tym zakresie

P7S_UU

KOMPETENCJE SPOtECZNE

Absolwent jest gotow:

Inf_Il_KO1

pozyskiwaé informacje z dostepnych Zrédet
wiedzy, interpretowac je i poddawac
krytycznej ocenie

P7S_KK

Inf_Il_K02

w sposob ciggty uzupetniac swojq wiedze w
dziedzinie informatyki.

P7S_KK

Inf_Il_KO3

wykorzystaé swoje umiejetnosci w
rozwijaniu projektow publicznych i

P7S_KO

spotecznosciowych, a takze dziata¢ w sposéb
przedsiebiorczy

Inf_Il_KO4

przestrzega¢ obowigzujgcych zasad etyki
zawodowej w dziedzinie informatyki oraz
podjac dziatania na rzecz ich przestrzegania
przez osoby trzecie

P7S_KR




SPECJALNOSC: ZAAWANSOWANE SYSTEMY BAZ DANYCH

SYMBOL EFEKTU UCZENIA SIE

z

3
S
T
5|8
o |z
1E
AE
2|5
<
% o kod
T E uniwersalnej
1= charakterystyki
S 2 SR poziomu
= N | 8| N| drugiegodl
z 5|99’ rugiego dla
ARAES & | 2 | kwalifikacjina
2|21 < o| £| poziomieVil
S| »n Q o o
Elg|2l2 =
S| 2 =z|2
| 2| w| < | W
Gl N[22
~|0|lx| 0| g
| o| 8| x|
|l wl - |5 <
EFEKTY UCZENIA SIE ABSOLWENTA E g g > |2
STUDIOW 11 STOPNIA NA KIERUNKU S g Z2|s E
FINANSE | RACHUNKOWOS( 2212|282
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie:
Inf_Il_WO01 procesy lzz'achodza)cle w cyklu zycia P75 WG
urzadzen | systemow mformatycznych
X | X
w pogtebionym stopniu wspdtczesne
Inf Il W02 metody rozwigzywania ztozonych P7S WG
T probleméw informatycznych, B
stosowane narzedzia i srodowiska X
Inf 1l WO3 budowe ztozonych algorytmoéw i P7S WG
wspotczesne jezyki programowania X X
w pogtebionym stopniu zasady
Inf_Il_WO04 dziatania wirtualnych systemoéw P7S_WG
operacyjnych i sieci
sposoby statycznego i dynamicznego
Inf_IIl_W05 modelowania obiektéw oraz ich P7S_WG
wytwarzania w technologii druku 3D X
w pogtebionym stopniu
Inf_IL_W06 problematyke z.W|a1'zar'1a1 z Internetem P75 WG
Rzeczy oraz aplikacje internetowe w
sieciach ustug X | X | X ]| X
sposoby tworzenia i analizy tresci w
Inf_Il_WO07 ztozonych bazach danych orazich P7S_WG

administracje i zapewnienie
bezpieczerstwa




Inf_Il_WO8

ekonomiczne i prawne zasady
prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w zakresie IT oraz
sposoby wykorzystania sSrodkéw
informatycznych w biznesie

P7S_WK

Inf_Il_WO09

zasady ochrony praw wtfasnosci
intelektualnej i patentowej

P7S_WK

Inf_Il_W10

zasady bezpieczenstwa danych w
zakresie dziatalnosci informatycznej

P7S_WK

UMIEJETNOSCI

Absolwent potrafi:

Inf_Il_U01

postugiwac sie aparaturg i
przeprowadzié ztozone eksperymenty
na rozszerzonym poziomie
inzynierskim

P7S_UW

Inf_Il_UO2

stosowac zaawansowane metody
analityczne i symulacyjne w celu
rozwigzywania probleméw teoretycznych

P7S_UW

Inf_Il_U03

formutowaé wtasne hipotezy, wyciggac
whnioski i weryfikowac je metodami,
technikami i narzedziami informatycznymi

P7S_UW

Inf_Il_U04

rozwijac istniejgce metody, techniki i
narzedzia informatyczne

P7S_UW

Inf_Il_UO5

ocenié¢ przydatnosé nowych rozwigzan z
zakresu techniki i technologii

P7S_UW

Inf_Il_U06

zintegrowac wiedze z réznych dziedzin
tworzac nowe rozwigzania informatyczne
uwzgledniajgc przy tym aspekty
pozatechniczne (w tym spoteczne i prawne)

P7S_UW

Inf_Il_U07

dokonaé wyceny ekonomicznej
stosowanych rozwigzan i dziatann w zakresie
probleméw inzynierskich

P7S_UW

Inf_Il_UO8

dokonac krytycznej analizy istniejgcych
rozwigzan technicznych oraz
zaproponowac ich ulepszenia
(usprawnienia)

P7S_UW

Inf_Il_U09

pracowac¢ metodg projektowg - planowad i
realizowac¢ wyznaczone zadania

P7S_UO




Inf_Il_U10

postugiwad sie specjalistycznymi
technikami informacyjnymi w celu
opracowania i prezentacji wynikéw

P7S_UW

Inf_Il_U11

prowadzi¢ dyskusje na temat stosowanych
rozwigzan informatycznych

P7S_UK

Inf_Il_U12

postugiwac sie jezykiem obcym na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz w
wyzszym stopniu w zakresie terminologii
specjalistycznej

P7S_UK

Inf_Il_U13

wspotpracowac w zespole i przyjmowaé w
nim rdézne role (w tym kierownicze)

P7S_UO

Inf_Il_U14

rozwija¢ swoje kompetencje zawodowe i
ukierunkowywac innych w tym zakresie

P7S_UU

KOMPETENCIJE SPOtECZNE

Absolwent jest gotow:

Inf_Il_KO1

pozyskiwac informacje z dostepnych
zrédet wiedzy, interpretowac je i
poddawac krytycznej ocenie

P7S_KK

Inf_Il_K02

w sposob ciggty uzupetniac swoja wiedze
w dziedzinie informatyki. X | XX

P7S_KK

Inf_Il_KO3

wykorzystaé swoje umiejetnosci w
rozwijaniu projektow publicznych i
spotecznosciowych, a takze dziata¢ w X
sposob przedsiebiorczy

P7S_KO

Inf_Il_KO4

przestrzega¢ obowigzujgcych zasad etyki
zawodowej w dziedzinie informatyki oraz
podjac dziatania na rzecz ich przestrzegania X
przez osoby trzecie

P7S_KR




SPECJALNOSC: PROGRAMISTA PYTHON

SYMBOL EFEKTU UCZENIA SIE

EFEKTY UCZENIA SIE ABSOLWENTA
STUDIOW 11 STOPNIA NA KIERUNKU
FINANSE | RACHUNKOWOS(C

PODSTAWY JEZYKA PYTHON

PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE W PYTHONIE

APLIKACJE INTERNETOWE W DJANGO

UCZENIE MASZYNOWE W PYTHONIE

ANALIZA | WIZUALIZACJA DANYCH - PANDAS, DATA FRAME

kod uniwersalnej
charakterystyki
poziomu drugiego
dla kwalifikacji na
poziomie VII

WIEDZA

Absolwent zna i rozum

ie:

Inf_Il_WO1

procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen
i systemoéw informatycznych

P7S_WG

Inf_Il_WO02

w pogtebionym stopniu wspdtczesne
metody rozwigzywania ztozonych
probleméw informatycznych,
stosowane narzedzia i Srodowiska

P7S_WG

Inf_Il_WO3

budowe ztozonych algorytmoéw i
wspotczesne jezyki programowania

P7S_WG

Inf_Il_WO04

w pogtebionym stopniu zasady
dziatania wirtualnych systemoéw
operacyjnych i sieci

P7S_WG

Inf_Il_WO05

sposoby statycznego i dynamicznego
modelowania obiektédw oraz ich
wytwarzania w technologii druku 3D

P7S_WG

Inf_Il_WO06

w pogtebionym stopniu problematyke
zwigzang z Internetem Rzeczy oraz
aplikacje internetowe w sieciach ustug

P7S_WG

Inf_Il_WO07

sposoby tworzenia i analizy tresci w
ztozonych bazach danych oraz ich
administracje i zapewnienie
bezpieczenstwa

P7S_WG




Inf_Il_WO8

ekonomiczne i prawne zasady
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
w zakresie IT oraz sposoby
wykorzystania srodkow
informatycznych w biznesie

P7S_WK

Inf_Il_W09

zasady ochrony praw wtasnosci
intelektualnej i patentowej

P7S_WK

Inf_Il_W10

zasady bezpieczenstwa danych w
zakresie dziatalnosci informatycznej

P7S_WK

UMIEJETNOSCI

Absolwent potrafi:

Inf_Il_UO1

postugiwac sie aparaturg i
przeprowadzié ztozone eksperymenty
na rozszerzonym poziomie inzynierskim

P7S_UW

Inf_Il_UO2

stosowac zaawansowane metody analityczne
i symulacyjne w celu rozwigzywania
problemoéw teoretycznych

P7S_UW

Inf_Il_U03

formutowac wtasne hipotezy, wyciggac
whioski i weryfikowac je metodami,
technikami i narzedziami informatycznymi

P7S_UW

Inf_Il_U04

rozwijac istniejgce metody, techniki i
narzedzia informatyczne

P7S_UW

Inf_Il_U05

ocenié przydatnosé nowych rozwigzan z
zakresu techniki i technologii

P7S_UW

Inf_Il_U06

zintegrowac wiedze z réznych dziedzin
tworzac nowe rozwigzania informatyczne
uwzgledniajgc przy tym aspekty
pozatechniczne (w tym spoteczne i prawne)

P7S_UW

Inf_ll_UO7

dokona¢ wyceny ekonomicznej stosowanych
rozwigzan i dziatan w zakresie problemow
inzynierskich

P7S_UW

Inf_Il_UO8

dokonac krytycznej analizy istniejgcych
rozwigzan technicznych oraz zaproponowac
ich ulepszenia

(usprawnienia)

P7S_UW




Inf_Il_U09

pracowa¢ metodg projektowa - planowac i
realizowaé wyznaczone zadania

P7S_UO

Inf_Il_U10

postugiwac sie specjalistycznymi technikami
informacyjnymi w celu opracowania i
prezentacji wynikéw

P7S_UW

Inf_Il_U11

prowadzi¢ dyskusje na temat stosowanych
rozwigzan informatycznych

P7S_UK

Inf_Il_U12

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie
B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego oraz w wyzszym
stopniu w zakresie terminologii
specjalistycznej

P7S_UK

Inf_Il_U13

wspotpracowaé w zespole i przyjmowaé w
nim rézne role (w tym kierownicze)

P7S_UO

Inf_Il_U14

rozwija¢ swoje kompetencje zawodowe i
ukierunkowywac innych w tym zakresie

P7S_UU

KOMPETENCIJE SPOtECZNE

Absolwent jest gotow:

Inf_Il_KO1

pozyskiwac informacje z dostepnych zrodet
wiedzy, interpretowac je i poddawac
krytycznej ocenie

P7S_KK

Inf_Il_KO2

w sposdb ciggty uzupetniac swojq wiedze w
dziedzinie informatyki.

P7S_KK

Inf_Il_KO3

wykorzystaé swoje umiejetnosci w rozwijaniu
projektéw publicznych i spotecznosciowych, a
takze dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

P7S_KO

Inf_Il_KO4

przestrzega¢ obowigzujgcych zasad etyki
zawodowej w dziedzinie informatyki oraz
podjac dziatania na rzecz ich przestrzegania
przez osoby trzecie

P7S_KR




B) ZAJECIA LUB GRUPY ZAJEC ORAZ TRESCI PROGRAMOWE ZAPEWNIAJACE UZYSKANIE
EFEKTOW UCZENIA SIE

ZAJECIA LUB
GRUPY ZAJEC

SZCZEGOLOWE TRESCI PROGRAMOWE

JEZYK OBCY ANGIELSKI

e Communication: talk about what makes a good communicator; read
about the advantages and disadvantages of using e-mail; discuss
communications in a company; deal with communication breakdown
¢ International marketing: talk about international brands and global
expansion; discuss international marketing issues; use marketing word
partnerships; combine words to make noun compounds and noun
phrases

¢ Building relationships: describe relations; talk about building
relationships; consider ways of improving customer satisfaction and
loyalty; review multiword verbs; practice the language of networking
¢ Success: discuss what makes people and companies successful; gain
insights into negotiating; practice using present and past tenses; learn
about prefixes

¢ Job satisfaction: talk about, and do a quiz on, motivational factors;
practice using synonyms; find out more about word building; learn how
to better use passives; try your hand at cold-calling

e Risk: describe risks; discuss different aspects of risk; talk about
internationalization in terms of risks and opportunities; practice
reaching an agreement; find out more about adverbs of degree

JEZYK OBCY HISZPANSKI

e Esta es mi generacidn: hablar de diferencias entre distintas
generaciones; recordar diferentes etapas de la vida; enumerar sus
puntos fuertes y débiles; hablar de la formacién y los trabajos con mas
futuro; conocer a la generacién del 27

¢ Video: Cartelera de cine: Sus ojos se cerraron y el mundo sigue
andando

* Todo es noticia: expresar cambios relacionados con una accién y sus
causas; redactar una noticia; rectificar o matizar una informacion o
suposicién previa; descubrir qué palabras han sido noticia en los ultimos
afios

¢ Video: Cartelera de cine: AzulOscuroCasiNegro

* Qué habrd pasado?: hacer predicciones sobre el futuro; expresar
posibilidad; hacer hipétesis sobre el presente y el pasado; hablar de la
finalidad de objetos y acciones; conocer datos curiosos de Madrid
(Espafia)

¢ Video: Cartelera de cine: Sobreviviré

e Eres lo que comes?: diferenciar entre causa y finalidad; expresar
condiciones y consecuencias; hablar sobre nutricidn, gastronomia y
nuevos alimentos; escribir una receta; conocer el valor y las propiedades
del aceite de oliva

¢ Video: Cartelera de cine: Dieta mediterranea




¢ Linea de meta: expresar deseos y sentimientos; describir objetos y
explicar para qué sirven; hablar sobre el internet de las cosas; conocer
los diez principios del comercio justo

¢ Video: Cartelera de cine: Extrafios

SERWEROWE
SYSTEMY
OPERACYINE | ICH
ADMINISTRACIA

Najczesciej stosowane systemy serwerowe, podobienstwa i rdznice,
zalety lub wady pod katem réinych zastosowan. Rys historyczny
najpopularniejszych  systeméw serwerowych i wptyw rozwoju
poszczegdlnych systemow na ich zastosowania.

Budowa systemu, jego funkcje, réznice pomiedzy systemami
stosowanymi w serwerach i stacjach roboczych.

Instalacja i konfiguracja systemoéw serwerowych (w tym : konfiguracja
interfejsdw sieciowych). Planowanie prac, checklisty, zarzadzanie
procesem instalacji, konfiguracji i wdrazania serwera.

Aktualizacje systemu rodzaje, zasady wykonywania, procedury.

Ustugi serwerowe. Ustugi udostepniania zasobdéw, ustugi pracy zdalnej,
ustugi zarzadzania uzytkownikami i zasobami, inne ustugi sieciowe w tym
ustugi bezpieczenstwa sieciowego (m.in. firewall) oraz kopii zapasowych.
Zasady doboru oprogramowania do realizacji poszczegdlnych ustug.
Wdrazanie podstawowych ustug serwerowych. Planowanie, checklisty,
instalacja, konfiguracja.

Zarzadzanie uzytkownikami i uprawnieniami. Systemu zarzadzania
uzytkownikami ze szczegdélnym zwrdceniem uwagi na rozwigzania
umozliwiajgce centralng autentykacje i autoryzacje (typu AD).

Instalacja i konfiguracja systemu Linux.
Konfiguracja interfejsow sieciowych i ustug pracy zdalnej.
Zarzadzanie uzytkownikami i uprawnieniami.

NETWORK
VIRTUALISATION

Rozwigzania informatyczne oparte o zwirtualiowane ustugi, zagadnienia
zwigzane z wydajnoscia i skalowalnoscia.

Podstawy teoretyczne wirtualizacji sprzetu, metody wirtualizacji i ich
zastosowania.

Dostepne platformy wirtualizayjne — zalety i wady poszczegélnych
rozwigzan.

Wirtualizacja komunikacji sieciowej — zastosowania poszczegdlnych
rozwigzan

Konfigurowanie platformy wirtualizacyjnej dla systemdéw serwerowych.
Rozwigzanie dla sieci opartej o ustugi na przyktadzie platformy Docker.
Virtual Desktop infrastructure — konfigurowanie przyktadowej platformy,
zalety i wady rozwigzan VDI w pordéwnaniu z rzeczywistymi stacjami
roboczymi.

Konfiguracja maszyny wirtualnej.
Budowa zwirtualizowanej sieci.
Wirtualizacja systemdw serwerowych.
Platforma Docker — przyktad praktyczny.




JEZYKI OBIEKTOWE
I (PYTHON)

Wprowadzenie do konstrukcji jezyka Python.

Programowanie obiektowe: podstawowe pojecia, przypadki uzycia.
Modelowanie aplikacji obiektowe].

Programowanie obiektowe: podstawowe wzorce — zastosowanie.

Uzycie mapowania obiektowo relacyjnego.

Wdrazanie aplikacji w srodowisku chmurowym.

JEZYKI OBIEKTOWE
Il (JAVA)

Java - Wstep do programowania obiektowego.
a. Java - charakterystyka jezyka, wspdtczesne zastosowanie.
b. Wyjasnienie pojecia: abstrakcja, hermetyzacja, polimorfizm,
dziedziczenie, garbage collector, maszyna wirtualna i konwencja.
c. Rozréznienie miedzy obiektyami a typami podstawowymi.
Java — metody, klasy i typy podstawowe d. Tworzenie metod, wyjasnienie
pojecia.
d. Tworzenie pdl, wyjasnienie pojecia.
e. Tworzenie klas (wyjasnienie stéw kluczowych new, static).
f. Opcjonalnie wyjasnienie i demonstracja dziatania z zakresu
dostepu pdl i metod (public, private, protected).
g. Cwiczenia umiejetnosci tworzenia rozwigzan opartych na logice
biznesowe;j.
h. Java - petle
i. Stowo kluczowe for i while.
j.  Cwiczenia umiejetnoéci tworzenia rozwigzan opartych na logice
biznesowe;j.
Wyjasnienie pojec i zastosowanie.
Java — instrukcje sterowania

-~

m. Wyttumaczenie dziatania stoéw kluczowych if, else if i else.
n. Cwiczenia umiejetnosci tworzenia rozwigzan opartych na logice
biznesowe;j.
Java —tablice.
0. Wyjasnienie dziatanie tablic.
p. Cwiczenia umiejetnosci tworzenia rozwigzan opartych na logice
biznesowej.
Java interfejs i klasa abstrakcyjna.
g. Wyijasnienie pojec: abstract, final, interface.
r.  Cwiczenia umiejetnosci tworzenia rozwigzan opartych na logice
biznesowe;j.
Java — kontenery.
s.  Wyjasnienie dziatania kontenerdéw.
t. Cwiczenia umiejetnoéci tworzenia rozwigzan opartych na logice
biznesowe;j.
Java — typy generyczne.
u. Wyjasnienie dziatania typdw generycznych.
V. u. Opcjonalnie: wyjasnienie terminu wzorce projektowe.




GEOMETRIA
OBLICZENIOWA

Wprowadzenie do geometrii obliczeniowej, rys historyczny, dziedziny
zastosowan.

Omoéwienie podstawowych algorytméw geometrycznych, w tym
algorytmow przeszukiwania.

Zastosowania otoczki wypuktej oraz przeglad i analiza efektywnosci
algorytmow.

Analiza problematyki triangulacji wielokgtéw w 2D.

Przecinanie na pfaszczyznie.

Omodwienie oraz zastosowania diagraméw Voronoi oraz triangulacji
Delone.

Binarne podziaty przestrzeni, generowanie siatki metodg Quadtree.
Algorytmy podziatu siatki.

Przecinanie w obszarze tréjwymiarowym.

Planowanie ruchu, algorytmy wykrywania kolizji.

Otoczka wypukta.

Triangulacja wielokatéw w przestrzeni dwuwymiarowej.
Zastosowanie diagraméw Voronoi.

Siatka Quadtree — generowanie i algorytmy podziatu.

BEZPIECZENSTWO

Najczesciej stosowane systemy serwerowe, podobienstwa i rdznice,
zalety lub wady pod katem rdzinych zastosowan. Rys historyczny
najpopularniejszych  systeméw serwerowych i wptyw rozwoju
poszczegdlnych systeméw na ich zastosowania.

Budowa systemu, jego funkcje, rdinice pomiedzy systemami
stosowanymi w serwerach i stacjach roboczych.

Instalacja i konfiguracja systemoéw serwerowych (w tym : konfiguracja
interfejséw sieciowych). Planowanie prac, checklisty, zarzadzanie
procesem instalacji, konfiguracji i wdrazania serwera.

Aktualizacje systemu rodzaje, zasady wykonywania, procedury.

Ustugi serwerowe. Ustugi udostepniania zasobdéw, ustugi pracy zdalnej,

DANYCH W ustugi zarzadzania uzytkownikami i zasobami, inne ustugi sieciowe w tym

SYSTEMACH ustugi bezpieczenstwa sieciowego (m.in. firewall) oraz kopii zapasowych.
Zasady doboru oprogramowania do realizacji poszczegdlnych ustug.

ROZPROSZONYCH . . .
Wdrazanie podstawowych ustug serwerowych. Planowanie, checklisty,
instalacja, konfiguracja.
Zarzadzanie uzytkownikami i uprawnieniami. Systemu zarzadzania
uzytkownikami ze szczegélnym zwrdceniem uwagi na rozwigzania
umozliwiajgce centralng autentykacje i autoryzacje (typu AD).
Instalacja systemu Windows serwer.
Wdrazanie konfiguracji ustug systemowych zarzgdzania uzytkownikami.
Konfiguracja firewalla. Uruchamianie sieci.
Konfiguracja i uruchamianie ustugi Active Directory.
_ |Android — Historia i SDK Androida.
SYSTEMY URZADZEN a. Poznanie historia platformy Android.
MOBILNYCH b. Wyjasnienie pojecia: Android SDK, Android Studio .

Android Activity i Intend.




c. Wyjasnienie pojec: activity, intent, emulator.

d. Tworzenie aplikacji mobilnej.

e. Testowanie na urzadzeniu i emulatorze.
Android — Cykl zycia.

f.  Wyjasnienie pojecia: life-cycle.

g. Tworzenie aplikacji mobilnej.

Android — Zasoby i interakcja z uzytkownikiem.

h. Tworzenie aplikacji mobilne;j.

i. Zapoznanie z katalogami zasobéw dla Android.
j.  Tworzenie aplikacji mobilnej.

Android — Fragmenty.

k. Pojecia: fragment.

I.  Tworzenie aplikacji mobilne;j.

Android — Komunikacja z zewnetrznym API.

m. Pojecia: API, JSON, dependencies, Adapter.

n. Tworzenie aplikacji mobilne;j.

Android — Tworzenie prostej gry, analiza kodu.

0. Pojecia: Design patterns.

p. Tworzenie aplikacji mobilne;j.

iOS -Wstep do technologii Apple.

g. Przedstawienie zarysu rozwoju firmy.

r.  Wyjasnienie pojec: Xcode, swift, Objective-C, MacOS X, iOS.
s. Tworzenie prostej aplikacji.

iOS - Storyboard, kontrolki.

t. Wyjasnienie pojec: Storyboard, .h, .m, symulator.
u. Tworzenie aplikacji mobilnej — zajecia praktyczne.
v. Przedstawienie cyklu zycia aplikacji mobilne;j.
iOS - Objecitve-C.

w. Zapoznanie z historig jezyka.

X. Przedstawienie podstawowej specyfiki i sktadni.
y. Cwiczenia sktadni.

iOS — Protokoty, listy.

z.  Wykorzystanie protokotéw.

aa. Wykorzystanie list.

bb. Tworzenie aplikacji mobilnej.

MODELOWANIE |
SYMULACIE
KOMPUTEROWE

Modelowanie obiektu, okreslanie cech i parametrow.

Zasady modelowania dynamicznych obiektéw.

Symulacje komputerowe: typy, zasady tworzenia i walidacji.

Rola rozktaddw statystycznych i generatoréow losowych.

Optymalizacja jako cel symulacji (algorytmy genetyczne i zwierzece)
Elementy teorii gier (modele wieznia, wspdtpracy, altruistyczny).
Modele dystrybucji zasobow i zachowan gietdowych.

Modelowanie dynamiki populacji — uktady ofiara-drapieznik, ekosystemy.

Modelowanie cech i parametrow w obiekcie.

Modelowanie dynamiki obiektu.




Walidacja modelu.

Rozktady statystyczne i generatory losowe.
Optymalizacja przy uzyciu algorytmu genetycznego.
Modele zachowan gietdowych.

PRZEDSIEBIORCZOSC
W DZIEDZINIE IT

Wprowadzenie. Sciezki kariery informatyka, cykl zycia start-up’u.
Przyktady startup’éw, zaprezentowanie mozliwosci jakie dajg startupy
+ informacja gdzie szuka¢ informacji, w jakich wydarzeniach bra¢ udziat,
informacje o kulturze startupowej.

Poszukiwanie pomystow. Analiza i prognozowanie trendéw rynkowych
i technologicznych. Cykl adopcji technologii S.

Podejscie Lean ? czyli najpierw problem, a pdiniej rozwigzanie.
Zapoznanie z lean cavas. Analiza i segmentacja.

Modele biznesowe. Modele finansowe.

Modelowanie proceséw biznesowych. Przedstawienie notacji BPMN.

Wprowadzenie do modelowania biznesowego. Omdwienie notacji
BPMN.

Notacja BPMN, modelowanie procesow z wykorzystaniem bramek

i obiektéw danych.

Okreslenie i zamodelowanie zdarzen w procesach biznesowych.
Przedstawienie kooperacji.

Omdéwienie typdw czynnosci. Automatyzacja proceséw biznesowych
Uczestnicy procesu biznesowego i wymiana komunikatow.

PRZEDMIOT
KIERUNKOWY W
JEZYKU OBCYM Il

Miejsce proceséw zarzadzania przedsiebiorstwem.
Place of business management processes.
Identyfikacja proceséw w firmie.

Identifying company processes.

Pomiar wynikow i rola wtascicieli procesow.
Measurement of results and the role of process owners.
Usprawnianie proceséw w firmie.

Streamlining company processes.

Metatrendy ksztattujgce nastepng dekade.
Metatrends shaping the next decade.

Zderzajace sie trendy zmienig ksztatt roku 2030.
Colliding trends will reshape the year 2030.

BHP

Wprowadzenie do problematyki bezpieczenstwa i higieny pracy.
Prawne aspekty bezpieczeristwa i higieny pracy.

Pomieszczenia i warunki sSrodowiskowe.

Charakterystyka zagrozen.

Pracownie na uczelni.

Wypadki na uczelni.

Ochrona przeciwpozarowa.

Pierwsza pomoc w nagtych wypadkach.

ETYKA

Gtédwne problemy i pojecia etyczne




Najwazniejsze teorie i stanowiska etyczne

Podziat filozofii na nauki etyczne

Zarys historii etyki od starozytnosci po czasy wspotczesne
Przeglad wspdtczesnych szkédt etycznych

Swiat wartosci etycznych

PODSTAWY
PROGRAMOWANIA
W JEZYKACH
OBIEKTOWYCH I

Prezentacja jezyka C#, podstawy obiektowego paradygmatu
programowania.

Koncepcje dziedziczenia, polimorfizmu i hermetyzacji i ich implementacja
w jezyku C#.

Projektowanie interfejséw i bibliotek, programowanie w duzej skali.
Podstawy jezyka UML 2.X, modelowanie struktury logicznej systemu:
klasy i ich diagramy, zwigzki miedzy klasami, instancje obiektéw.

ELEKTROTECHNIKA |
ELEKTRONIKA 1I

Podstawowe pojecia elektrotechniki. Obwody prgdu statego.
Rezystancja przewodnikéw. Prawo Ohma. Prawa Kirchhoffa.

Elementy pasywne i aktywne obwodu elektrycznego oraz sposoby ich
taczenia. Obwody elektryczne jednofazowe pradu sinusoidalnie
zmiennego w praktyce.

Energia i moc pradu elektrycznego. Prawo Joule’a. Magnetyzm
i elektromagnetyzm. Indukcja magnetyczna. Prawo przeptywu. Prawo
Ohma i prawa Kirchhoffa dla obwoddéw magnetycznych. Indukcja
elektromagnetyczna.

Obwody elektryczne jednofazowe pradu sinusoidalnie zmiennego. Moc
i praca w obwodach pradu zmiennego. Zjawisko rezonansu. Maszyny
pradu statego i pradu przemiennego w praktyce.

Metody analizy obwoddw elektrycznych. Sygnaty elektryczne. Wartos¢
Srednia i skuteczna pradu i napiecia. Wybrane uktady elektroniczne
pomiarowe i napedowe w praktyce.

Elementy uktadéw elektronicznych- diody, tranzystory, tyrystory i uktady
scalone oraz elementy optoelektroniczne. Technika mikroprocesorowa w
praktyce.

Pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych, pomiary
oscyloskopowe.

Zjawiska magnetyczne i indukcje.

Maszyny pradu statego i pradu przemiennego.

Uktady elektroniczne - diody, tranzystory, tyrystory.

Przetworniki analogowo-cyfrowe.

Uktady scalone i elementy optoelektroniczne, komunikacja
bezprzewodowa.

Symulacja wybranych uszkodzen komputera.




BAZY DANYCH Il

Relacyjne bazy danych: motywacje i pojecia podstawowe, serwer bazy
danych.

Modelowanie danych: diagramy ER.

Relacyjny model danych, transformacja diagraméw ER do schematéw
relacji.

Podstawy jezyka zapytan SQL: tworzenie relacji, proste zapytania, prosta
modyfikacja danych.

Normalizacja relac;j.i

Zarzadzanie wspotbieznym dostepem uzytkownikéw do danych,
transakcje, poziomy izolacji transakcji.

Struktury fizyczne w bazach danych: plik sekwencyjny, plik posortowany,
plik indeksowy, indeks wielopoziomowy, indeks haszowany.

Jezyk SQL: projekcja, selekcja, potgczenia, operacje mnogosciowe,
podzapytania, wartosci puste.

Jezyk SQL: ograniczenia integralnosciowe, zarzadzanie strukturg relacji,
perspektywy, indeksy.

Jezyk SQL: zarzgdzanie transakcjami.

Jezyk SQL: zarzadzanie kontami i uprawnieniami uzytkownikéw.
Proceduralne rozszerzenia jezyka SQL: jezyk programowania PL/pgSQL,
kursory, wyjatki, funkcje sktadowane, procedury wyzwalane.

Tworzenie aplikacji dla baz danych.

Wstep do hurtowni danych.

Logiczne przetwarzanie zapytan (FROM, WHERE, GroupBy, Having,
Select, OderrBy)

Relacyjny model danych: schematy uzytkownika, podstawowa struktura
danych, zaleznosci miedzy strukturami

Tworzenie zapytan: stowa kluczowe, sktadnia polecen, stosowanie
aliaséw dla kolumn i tabel.

Sortowanie danych.

Podzapytania: zwykte, skorelowane.

Operacje zbiorowe na wynikach zapytan: suma, réznica, przecietna.
Uzytkownicy i zarzadzanie schematami.

Jezyk manipulowania danymi: Insert, Update, Delete.

INZYNIERIA
SYSTEMOW
KOMPUTEROWYCH
1]

Zarys historii rozwoju wazniejszych systemoéw operacyjnych, rozwagj
systemdw operacyjnych.

Systemy wspodfczesne systemy dla komputerdw osobistych, urzgdzen
mobilnych, systemy dla superkomputeréw, urzagdzerh wbudowanych.
Funkcje systemu operacyjnego, systemy wielodostepne

i wielozadaniowe, wieloprocesowosc i wielowgtkowosé.

Jadro systemu (budowa, rodzaje), zarzgdzanie procesami, zarzadzanie
pamiecia.

Systemy plikdw, metody dostepu do plikéw, organizacja systemu plikow,
operacje na katalogu, przydziat miejsca na dysku.

Urzadzenia wej/wyj, wtasciwosci urzgdzen wej/wyj, uktad przerwan,
DMA, dyski, RAID.




Systemy rozproszone, Sieciowe systemy operacyjne, problemy
koordynacji rozproszonej, klastry.

Polecenia powtoki systemu Linux na przyktadzie powtoki bash, skrypty
powtoki, przetwarzanie potokowe.

Polecenia powtoki cmd, tworzenie skryptéw powtoki cmd.

Zarzadzanie systemem operacyjnym, zaktadanie uzytkownikéw,
nadawanie uprawnien do plikéw, uprawnienia uruchamianych proceséw.
Dzienniki zdarzen systemowych (log).

Podstawy uzytkowania narzedzia awk do analizy logéw systemowych.
Systemy zabezpieczenia danych — kopie zapasowe.

Wirtualizacja.
Wprowadzenie do Linux.
Podsystem sieciowy w Linux.
Podsystem dyskowy.
Skrypty.

SEMINARIUM
DYPLOMOWE

Dyskusja nad potencjalnym tematem pracy dyplomowe;j.

Przeglad literatury przedmiotu i jej segregacja.

Wybér i przygotowanie planu pracy, prezentacja zatozen.

Omdéwienie zasad prawa autorskiego; pojecie plagiatu.

Omowienie technicznej strony pisania pracy dyplomowej.

Kontrola postepdéw przy pisaniu kolejnych rozdziatéw, dyskusja nad
uwagami.

PRAKTYKA
ZAWODOWA

Podstawy prawne, przedmiot i organizacja dziatalnosci przedsiebiorstwa:
status prawny, struktura wiasnosciowa, przedmiot i zakres dziatalnosci
przedsiebiorstwa, misja przedsiebiorstwa, strategia przedsiebiorstwa,
struktura organizacyjna, uprawnienia decyzyjne i zakres
odpowiedzialnosci.

Dokumentacja organizacyjna przedsiebiorstwa: statut/umowa, regulaminy;,
instrukcje, zasady obiegu dokumentdw i inne.

Infrastruktura przedsiebiorstwa: produkcyjna, logistyczna, informatyczna
Strategie informatyzacji przedsiebiorstwa/instytucji: determinanty strategii
informatyzacji, uwarunkowania realizacyjne (orientacja procesowa), etapy
realizacji, ocena stanu obecnego, kierunki rozwoju procesu informatyzacji
Organizacja stuzb informatycznych przedsiebiorstwa/instytucji.
Szczegdtowa infrastruktura informatyczna, wykorzystywane
oprogramowanie, ewidencja i zarzgdzanie licencjami, polityka zakupowa
sprzetu komputerowego.

Systemy zarzadzania bazami danych wykorzystywane w firmie/ instytucji.
Wykorzystanie urzgdzen wbudowanych i Internetu Rzeczy: identyfikacja
systeméw kontroli i sterowania oraz systemdw automatycznej identyfikacji
produktow (typu RFID/RTLS), ocena przydatnosci urzadzen Internetu.
Rzeczy w przedsiebiorstwie, ocena wykorzystania Internetu na potrzeby
monitoringu i automatyki, identyfikacja potrzeb przedsiebiorstwa

w ramach koncepcji ,Przemystu 4.0”.

Zarzadzanie przedsiewzieciami informatycznymi — od zatozen
realizacyjnych po audyt informatyczny.

Polityka bezpieczenstwa systemu informatycznego w firmie/ instytucji.




Rozwigzania informatyczne wykorzystywane w przedsiebiorstwie/instytucji
i ich efektywnosc¢.

SPECJALNOSC: INTERNET RZECZY | SIECI PRZYSZLOSCI

Architektura RISC - procesory z ograniczong liczbg rozkazéw.

Zastosowanie podstawowych komend assemblera dla procesoréw klasy
ARM.

PROGRAMOWANIE | Analiza kodu z uzyciem debuggera.

NISKOPOZIOMOWE | Tworzenie zaawansowanej aplikacji obliczeniowe;.

Rozwigzywanie problemow obstugi wejscia i wyjscia.

Tworzenie interfejsu sterujgcego urzadzeniem zewnetrznym.

Budowa i testowanie systemu sterowania.

Wprowadzenie do technologii loT, stan obecny i perspektywy rozwoju.
Paradygmaty architektury loT (any time, any place, any thing).

Gtéwne obszary wykorzystania loT.

Mechanizm ciggtego (,cichego”) przetwarzania danych.

Podstawy detekcji sygnatow — elementy fizyki sensorow.

INTERNET OF Przetwarzanie i reprezentacja sygnatow.

Komunikacja w sieciach 1oT (urzadzenie-urzadzenie, urzadzenie-
infrastruktura, urzgdzenie-komputer, urzagdzenie-cztowiek).

Zagrozenia zwigzane z technologig loT.

THINGS

Szybkie prototypowanie urzgdzen i oprogramowania.
Interfejsy uzytkownika w systemach loT.
Testowanie aplikacji rozproszonych. Przetwarzanie w chmurze.

Przeglad wiedzy na temat specyfiki architektury urzadzernn wbudowanych:
komponenty, rejestry procesora, uktad sterujacy, rozkazy, arytmetyka

i reprezentacji danych, architektura pamieci, tryby adresowania, cykle
systemu, formaty danych i rozkazéw.

Narzedzia wykorzystywane przy budowie oprogramowania maszynowego:
kompilacja, debbugowanie i deasemblacja kodu (gcc, gdb).

Jezyki programowania dla urzadzen wbudowanych (C, C++).

Jezyki skryptowe w zastosowaniu do urzadzer wbudowanych (bash,
Python).

URZADZENIA Emulatory platform sprzetowych (na przyktadzie gemu).

WBUDOWANE Moduty sprzetowe w srodowisku Modelsim.

Programowanie sterownikdéw w systemie Linux dla wybranych urzadzen.
Rozwigzania komercyjne i typu OpenSource. (Uwarunkowania prawne

i spoteczne).

Podstawowe rozkazy, arytmetyka, tryby adresowania.
Kompilacja i debbugowanie kodu.

Przygotowanie kodu dla urzadzenia ebd w c++.
Przygotowanie kodu dla urzadzenia ebd w Pythonie.
Emulacja sprzetu, porownanie platform.




PROJEKTOWANIE |
WYTWARZANIE
WSPOMAGANE

KOMPUTEROWO

Standardy znormalizowanych elementédw rysunku technicznego
maszynowego, konstrukcje geometryczne i rzutowanie.

Wprowadzenie do oprogramowania klasy CAD.

Menu aplikacji, menu na wstgzce, menu kursora.

Zarzadzanie projektami, tworzenie struktury, biblioteki.

Tworzenie szkicu 2D, wiezéw geometrycznych i wymiarowych.
Modelowanie 3D - szkice i ptaszczyzny, operacje na brytach.

Edycja dokumentacji, tworzenie rzutow i przekrojow.

Analiza programu sterujgcego i wykonanie wydruku 3D.

Przygotowanie Srodowiska w aplikacji CAD.
Obstuga oprogramowania, typowe operacje.

APLIKACIE SIECI
UStuUG

Wprowadzenie do problematyki inteligentnych sieci i algorytmow
przysztosci.
Sieci samoswiadome tresci i samoorganizujgce sie, niewrazliwe

na opdznienia, sieci sensoréw.

Obszary aplikacyjne sieci ustug.

Chmury jako baza sieci ustug: akwizycja, przechowywanie, analiza danych,
udostepnianie i lokalizacja ustug, kontrola parametrow transmisji.

Typy ustug: oprogramowanie jako ustuga (Saas), platforma jako ustuga
(PaaS), infrastruktura jako ustuga (laas).

Dostarczanie tresci - zapewnienie jakosci, bezpieczenstwa i zaufania.
Tworzenie i rozwijanie aplikacji w sieciach ustug.

Perspektywy rozwoju sieci przesztosci: sieci kognitywne, samouczace sie,
samonaprawiajgce sie.

Sieci samozarzgdzajace sie — omowienie koncepcji.
Konfiguracja sieci ustug. Budowa funkcji na platformie Azure.
Zarzadzanie sieciami funkcji na platformie Azure.

Sieci kognitywne — przyktady zastosowan.

SPECJALNOSC: ZAAWANSOWANE SYSTEMY BAZ DANYCH

ALGORYTMY |
STRUKTURY DANYCH

Standardy reprezentacji danych semistrukturalnych: XML, XML Schema,
XSLT.

XQuery, JSON, implementacja aplikacji przetwarzajgcych dane
semistrukturalne, implementacja aplikacji przetwarzajgcych dane
petnotekstowe.

Standardy reprezentacji graféw i danych przestrzennych: ESRI,
implementacja aplikacji przetwarzajgcych grafy i dane przestrzenne.
Architektury systemow rozproszonych i rownolegtych, wprowadzenie
do technik synchronizacji proceséw i komunikacji miedzyprocesowej,
algorytmoéw wzajemnego wykluczania, omoéwienie podstawowych
podejs¢ do rownolegtego rozwigzywania problemow, implementacja
algorytmow rozproszonych i rownolegtych.
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ADVANCED
DATABASE SYSTEMS

Wprowadzenie do systemdéw baz danych NoSQL.

Wprowadzenie do dokumentowych baz danych na przyktadzie MongoDB.
Analiza danych grafowych przy wykorzystaniu grafowej bazy danych Neo4,.
Zastosowanie baz danych klucz-wartos$¢ na przykfadzie Redis.
Wykorzystanie baz danych opartych o model Column Family (BigTable)
na przyktadzie bazy danych Cassandra.

Analiza strumieni danych przy wykorzystaniu systemu do przetwarzania
strumieni zdarzen Esper.

Wprowadzenie do Complex Event Processing (CEP).

Zastosowanie analizy danych przestrzennych.

Analiza danych przestrzennych z wykorzystaniem specjalizowanych
operatorow i funkcji przestrzennych.

Konfiguracja bazy MongoDb. Utworzenie klastra przygotowanie kont
uzytkownikdw, zasad dostepu.

Stworzenie bazy dokumentdw, praca zdalna za pomocg powtoki MongoDb.
Edycja bazy danych MongoDb, polecenia CRUD.

Baza BigTable Cassandra — przyktady zastosowania, komunikacja.
Modelowanie, CQL, APl w bazach BigTable.

Dane przestrzenne pobieranie i przetwarzanie.

ANALIZA |
PREZENTACJA
ZtOZONYCH
ZASOBOW
INFORMACI

Wprowadzenie do architektury Lambda

Mechanizmy przetwarzania réwnolegtego i rozproszonego na platformie
Hadoop.

Zastosowanie modelu przetwarzania MapReduce w przetwarzaniu
rozproszonym i réwnolegtych masowych danych.

Analiza duzych zbioréw danych przy wykorzystaniu narzedzia Pig.
Tworzenie hurtowni danych na platformie Hive.

Wprowadzenie do jezyka programowania Scala oraz platformy
przetwarzania zintegrowanego Spark.

Analiza danych niestrukturalnych na platformie Spark przy wykorzystaniu
abstrakcji danych RDD (Resilient Distributed Datasets).

Analiza danych strukturalnych na platformie Spark przy wykorzystaniu
abstrakcji danych DataFrame i Dataset.

Zastosowanie przetwarzanie strumieni danych przy uzyciu mechanizmoéw:
JMS, Kafka, Spark Structured Streaming.

Tworzenie wizualizacji danych ztozonych.

Laboratorium:

Przygotowanie ustugi serverless lambda na platformie aws.

Przyktady przetwarzania réwnolegtego Hadoop.

Narzedzia przetwarzania MapReduce.

Narzedzie Piq.
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ADMINISTROWANIE
ROZPROSZONYMI
BAZAMI DANYCH

Mechanizmy bezpieczenstwa dostepu uzytkownikdéw do danych
(uzytkownicy, role, uprawnienia), planowanie i implementowanie polityk
bezpieczeristwa, obserwacja aktywnosci uzytkownikéw bazy danych.
Przeglad zaawansowanych struktur fizycznych w bazach danych,
tworzenie i konfigurowanie plikdw danych, przestrzeni tabel, partycji,
perspektyw materializowanych, ztozonych struktur indeksow.
Mechanizmy ochrony baz danych przed skutkami awarii, wykonywanie
logicznych i fizycznych kopii bezpieczenstwa, dzienniki transakcyjne
(writeahead logs), odtwarzanie bazy danych po awarii

- kompletne, do punktu w czasie, projektowanie strategii ochrony baz
danych przed skutkami awarii.

Przedstawienie pojec zwigzanych z replikacjg i rozpraszaniem.
(sharding) baz danych, implementacja modeli replikacji baz danych
(replikacja jednokierunkowa, wielokierunkowa, kaskadowa,
synchroniczna,

asynchroniczna), budowa klastrow baz danych, implementacja
mechanizmdw rownowazenia obcigzenia i przetgczania awaryjnego.
Metody i zasady monitorowania wydajnosci serweréw baz danych,
identyfikowanie problemoéw wydajnosciowych, strojenie wydajnosci
w Srodowisku rozproszonej bazy danych.

Tworzenie i konfigurowanie plikéw danych.

Tworzenie przestrzeni tabel, partycji, perspektyw materializowanych.
Symulowana awaria bazy danych.

Przyktady monitorowania wydajnosci serweréw baz danych.

PRZETWARZANIE W
CHMURZE

Wprowadzenie do chmur obliczeniowych: przeznaczenie, rodzaje chmur
(prywatne, publiczne, hybrydowe), modele chmury obliczeniowej
(kolokacja, 1aaS, Paa$, Saas, Caas, IPaaS), skalowanie rozwigzan

w chmurze.

Projektowanie i implementacja architektury mikroustugowej, wdrazanie
mikroustug w chmurze z wykorzystaniem technologii konteneréw
aplikacyjnych.

Budowa rozwigzan wirtualnych serweréw w chmurze obliczeniowej.
App services — aplikacje internetowe i mobilne korzystajace z zaplecza
chmurowego.

Magazyny NOSQL ogdlnego przeznaczenia.

Zaawansowane aplikacje funkcji.

Case study — potaczenie funkcjonalnosci Azure storage z aplikacja funkcji.
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SPECJALNOSC: PROGRAMISTA PYTHON

PODSTAWY JEZYKA
PYTHON

Wprowadzenie do Jezyka Python,

Dlaczego warto uczyc sie Pythona,

Statystyki,

Instalacja pythona,

Import this,

Zmienne i typy danych,

Ciaggi tekstowe,

Liczby catkowite,

Liczby zmiennoprzecinkowe, Wartosci logiczne.

Wyswietlanie i wprowadzanie danych,

Funkcja input,

Funkcja print,

Operatory,

Operatory arytmetyczne,

Dziatania na taricuchach, Operatory poréwnania, Operatory logiczne.

Listy,

Zagniezdzanie list,

taczenie list,

Operator wycinania,
Metody uzywane na listach,
Funkcje uzywane na listach,
Tuple,

Konwersja tupli na liste,
Zagniezdzanie tupli,
taczenie tupli,
Rozpakowanie tupli,
Zamiana wartosci,

Sety,

Zbiory,

Dziatania na zbiorach,

Metody uzywane na zbiorach.
Stowniki,

Dodawanie danych do stownika,
Usuwanie danych ze stownika,

Metody uzywane na stownikach,
Kontrola przeptywu programu,
Instrukcja warunkowa,

Zagniezdzanie instrukcji warunkowych,
Petla for,

Btedy zwigzane z wcieciami,

Funkcja range,

Instrukcja break, instrukcja continue, petla while, instrukcja pass.
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Wprowadzenie do Jezyka Python, typy zmiennych, sktadnia.

Podstawowe operacje na danych, wyswietlanie i wprowadzanie danych,
Operatory.

Praca z listami.

Tuple, sety, stowniki.

Kontrola przeptywu w programie, zagniezdzanie, obstuga btedow.

PROGRAMOWANIE
OBIEKTOWE W
PYTHONIE

Schemat dziatania standardowego interpretera.

Uzywanie standardowego interpretera.

Podstawowe instrukcje i typy danych.

Zastosowanie wybranych modutéw z biblioteki standardowe;.

Podstawy programowania obiektowego.

Standardowe typy danych, wiasciwosci klas i instancji, zastosowanie
introspekcji.

Zmienne. Instrukcja podstawienia, garbage collector.

Dziedziczenie.

Funkcje.

Metody i atrybuty klas

Metody Resolution Ordering, super, dir.
Rodzaje obiektow.

Informacje o obiekcie, funkcji i klasie.
Obstuga wyjatkow.

Zakresy zmiennych.

Metaklasy i klasy abstrakcyjne.
Domkniecie.

Dekoratory.
Dekoratory specjalne. Deskryptory.

Wtasciwosci, metody w klasach.

Dziedziczenie podstawowe oraz zaawansowane oraz przyktady.
Przyktady funkcji i metod. Metody specjalne (super).

Budowa projektu w paradygmacie obiektowym w jezyku Python.

APLIKACIE
INTERNETOWE W
DJANGO

Tworzenie projektu.
Serwer deweloperski.
Tworzenie aplikacji Ankiety.
Pierwszy widok.

Argument path(): route.
Argument path(): view.
Argument path(): kwargs.
Argument path(): name.

Konfiguracja bazy danych.
Tworzenie modeli.
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Wtaczanie modeli.

Zabawa z API.

Wprowadzenie do panelu administracyjnego Django.
Tworzenie konta administratora.

Uruchomianie serwera deweloperskiego.

Wejscie do panelu administracyjnego.

Udostepnienie aplikacji ankietowej do modyfikowania
administracyjnym.

Poznanie funkcjonalnosci wolnego panelu administracyjnego.

Przeglad.

Pisanie kolejnych widokdw.

Pisanie widokdw, ktére faktycznie cos robia.

Skrot: render().

Zgtaszanie btedu 404.

Skrét: get_object_or_404().

Uzycie systemu szablonéw.

Usuwanie wstawionych na sztywno URL-i z szablondw.
Przestrzenie nazw dla nazw URL-i.

Napisanie matego formularza.

Uzycie widokdw generycznych: Im mniej kodu tym lepie;j.
Modyfikacja URLconf.

Modyfikacja widokow.

Czym sg zautomatyzowane testy.

Podstawowe strategie testowania.

Pisanie naszego pierwszego testu.

Klient testowy Django.

Dostosowanie wygladu i pracy z aplikacja.

Dodawanie obrazu tta.

Dostosowanie formularza panelu administracyjnego.
Dodawanie powigzanych obiektéw.

Dostosowanie widoku listy panelu administracyjnego.
Dostosowanie wygladu i pracy z panelem administracyjnym.
Dostosowywanie szablonéw projektu.

Zmiana szablonodw aplikacji.

Dostosowanie strony indeksu panelu administracyjnego.

w  panelu

UCZENIE
MASZYNOWE W
PYTHONIE

Regresja i klasyfikacja liniowa w uczeniu maszynowym.
Regresja logistyczna w uczeniu maszynowym.

Omodwienie i zastosowania metod nieparametrycznych.
Omodwienie i zastosowania drzew decyzyjnych.

Klasyfikacja wieloklasowa w uczeniu maszynowym.
Klasyfikatory probabilistyczne - omdwienie i zastosowania.
Rodzaje sieci neuronowych oraz ich zastosowania.
Omodwienie algorytmdw grupowania oraz ich zastosowania.
Omoéwienie modelu mieszanin rozktadéw Gaussa.

15




Omowienie i zastosowania PCA, SVM i Autoenkoderdw.
Zastosowanie metod zespotowych (ensemble methods).
Omowienie i zastosowania uczenia ze wzmochnieniem.

Proste modele predykcyjne oparte o regresje liniowg
Budowa drzewa decyzyjnego, case

Sieci neuronowe, przykfad budowy rozwigzania
Uczenie ze wzmocnieniem. Przyktad praktyczny.

ANALIZA |
WIZUALIZACIA
DANYCH - PANDAS,
DATA FRAME

Wprowadzenie do nauki o statystyce:
e Podstawowe elementy statystyki.
e Jakosciowe i iloSciowe podsumowania danych.
e Rozktad normalny.
e Pobieranie prébek.
Centralne twierdzenie graniczne.
e Przedziaty ufnosci i testy hipotez:
e Whnioskowanie statystyczne.
e Stawianie hipotez.
e Statystyka testu i wartosci p.
e Ocena hipotez.
e . Przepis” na test istotnosci.
e Testy istotnosci i przedziaty ufnosci.
e Whnioskowanie o $redniej populacji.
Problemy z dwiema prébami.

e Zrozumienie zwigzku miedzy dwoma ciggltymi lub iloSciowymi

czynnikami:

e Wykresy rozrzutu.

e Korelacja.

e Prosta regresja liniowa.

e Test F dla prostej regresji liniowe;j.
Test t dla prostej regres;ji liniowej.
Omodwienie diagnostyki regresji:

o  Wykresy reszt.

e Wartosci odstajgce i punkty wptywu.

e Zatozenia regresji metodg najmniejszych kwadratéw.
Wielokrotna regresja liniowa:

e Rownanie wielokrotnej regres;ji liniowej.

e Interpretacja wielokrotnej regresji liniowej.

e Test F dla wielokrotnej regresji liniowej.

o Testy t w wielokrotnej regresji liniowej.

e Przestrogi dotyczace regresji.
Wykorzystanie analizy wariancji (ANOVA):

e Jednokierunkowa analiza wariancji.

e Test F dla ANOVA.

e QOcena rdznic miedzy grupami.

e Btedytypulill.

e Problemy z wieloma porédwnaniami.
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Zatozenia analizy wariancji.

Zwigzek miedzy jednokierunkowag analizg wariancji a regresja.
Jednokierunkowa analiza kowariancji.

Dwukierunkowa analiza wariancji.

Dwukierunkowa analiza kowariancji.

Wykorzystanie analizy proporcji:

Jednoprdébkowe testy proporcji.

Testy istotnosci dla proporcji.

Przedziaty ufnosci dla proporgc;ji.
Dwuprébkowe testy proporcji.

Przedziaty ufnosci dla réznic w proporcjach.
Testy istotnosci dla réznic w proporcjach.
Srodki skutkujace.

Regresja logistyczna.

Wielokrotna regresja logistyczna.

Obszar pod krzywa ROC.

V.

PROGRAM STUDIOW

Informacja o proponowanych specjalnosciach ksztatcenia oferowanych w danym cyklu ksztatcenia:

Internet Rzeczy i sieci przysztosci;

Programista Python;

Zaawansowane systemy baz danych.

A) PRZYPORZADKOWANIE KIERUNKU STUDIOW DO DYSYCYPLIN NAUKOWYCH

L.p. Dyscypliny naukowe % PUNKTOW ECTS
1. Informatyka techniczna i telekomunikacja (wiodaca) 87,7 %
2. Matematyka 12,3 %
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B) PODSTAWOWE WSKAZNIKI ECTS OKRESLONE DLA PROGRAMU STUDIOW

Nazwa wskaznika Liczba punktéw ECTS/Liczba
godzin

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢| STUDIA NIESTACJONARNE
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub

43,8
innych oséb prowadzacych zajecia !

taczna liczba punktow ECTS przyporzgdkowana zajeciom ksztattujgcym NIESTACJONARNE
umiejetnosci praktyczne 69,4

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajec 5
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — w przypadku
kierunkéw studiow przyporzgdkowanych do dyscyplin w

ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

taczna liczba punktédw ECTS przyporzgdkowana zajeciom do wyboru 64

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana 20
praktykom zawodowym

C) WYMIAR, ZASADY | FORMY ODBYWANIA PRAKTYK ZAWODOWYCH

Praktyki zawodowe stanowig integralng cze$¢ programu studidw pierwszego i drugiego stopnia,
co zgodnie z wymaganiami programowymi dla studiéw o praktycznym profilu ksztatcenia, jest
odzwierciedleniem zawodowego charakteru studiow.

Procedury organizacji praktyk zawodowych sg sformalizowane. Gtéwne zatozenia dotyczgce
praktyk zostaty okreslone w regulaminie praktyk oraz procedurze organizacji praktyk. Praktyki
zawodowe sg obowigzkowe i kazdy student jest zobowigzany do ich zaliczenia w trakcie trwania nauki.

Zgodnie z programem studiéw, na studiach | stopnia praktyka realizowana jest w wymiarze 6
miesiecy, a przypisano jej 40 punkty ECTS, natomiast w przypadku studiéw |l stopnia zaplanowana jest
na 3 miesigce, a przypisano jej 20 punktéw ECTS.

Realizacja zawodowych praktyk studenckich ma na celu praktyczng weryfikacje efektow uczenia
sie, poszerzenie kompetencji i umiejetnosci studenta. Praktyka obejmowaé powinna obserwacje oraz
czynne uczestnictwo w réznych formach dziatan realizowanych przez dang organizacje. Waznym jej
celem jest pogtebianie, rozwijanie i doskonalenie kompetencji studenta niezbednych do wykonywania
zawodu zwigzanego z kierunkiem studiow.

Praktyki na kierunku informatyka moga odbywac sie w dziatach IT: matych, $rednich i duzych
przedsiebiorstw, organach administracji samorzagdowej i rzagdowej rdoznego szczebla, korporacjach
miedzynarodowych, firmach konsultingowych oraz agencjach marketingowych.

Miejsce realizowania praktyk musi dawa¢ mozliwosé osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia
sie dla programu praktyk zawodowych i odpowiadac kierunkowi studiéw. W ramach obowigzkowych
praktyk dopuszcza sie nastepujgce formy praktyk: praktyka moze by¢ realizowana w organizacji
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znajdujacej sie w bazie praktyk zawodowych Biura Karier i Praktyk, gdyz uczenia zapewnia studentom,
w ramach partnerstw biznesowych miejsca odbywania praktyk. Jak rowniez dopuszcza sie, ze miejsce
praktyk moze zosta¢ pozyskane przez studenta, przy czym zostaje ono wczesniej zatwierdzone przez
merytorycznego opiekuna praktyk zgodnie z okreslonymi przez uczelnie kryteriami.

Praktyki zawodowe na uczelni organizuje i koordynuje Biuro Karier i Praktyk.

D) SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGANYCH PRZEZ STUDENTA W
TRAKCIE CALEGO CYKLU KSZTALCENIA

W procesie monitorowania stopnia osiggniecia efektéw uczenia uczestnicza: koordynator przedmiotu,

metodyk, menedzer kierunku, prodziekan ds. jakosci ksztatcenia oraz Komisja ds. zapewniania jakosci

prac dyplomowych i recenzji na studiach | i Il stopnia, dziekan.

Weryfikacja osiggania efektdow uczenia przez poszczegdlnych studentéw rozumiana jest jako

potwierdzenie przy uzyciu zdefiniowanych narzedzi i kryteridw, ze zostaty spetnione przez studenta

wyspecyfikowane wymagania okreslone dla postawionego zadania.

Zasadniczym obszarem bezpos$redniego pomiaru efektdw uczenia sg przedmioty nauczania. Kazdy

przedmiot zostat zdefiniowany w kartach przedmiotow pod katem efektéw uczenia sie, tresci

programowych, w ramach ktérych osiggany jest dany efekt oraz metod weryfikacji osiggania przez
studentéw poszczegdlnych efektdw uczenia sie.

Efekty uczenia sie weryfikowane sg przez zastosowanie adekwatnie dobranych metod:

- efekty uczenia sie w zakresie wiedzy zwykle weryfikowane sg poprzez: egzaminy pisemne i ustne,
kolokwia, quizy i testy,

- umiejetnosci najczesciej weryfikowane sg poprzez wykonywanie éwiczen, rozwigzywanie zadan,
opracowanie studiéw przypadkow, projekty, obserwacje, portfolio i ocene aktywnosci (efektéw
pracy studenta) na zajeciach,

- osigganie przez studenta efektéw uczenia w zakresie kompetencji spotecznych zwykle weryfikowane
jest poprzez ocene réznorakich aktywnosci i rozwigzywanie probleméw na zajeciach oraz ocene
pracy nad projektem, a takze ocene prezentacji wynikdw projektu.

W ramach kazdego z narzedzi nauczyciel akademicki ustala kryteria i sposéb oceny czy dany efekt zostat

osiagniety przez studenta.

Narzedziami posredniego pomiaru zakresu realizacji efektdw uczenia s3:

- ankiety oceny zaje¢ dydaktycznych przez studentéw — dzieki wynikom ankiet uzyskuje sie informacje
dotyczace sposobu postrzegania procesu ksztatcenia z perspektywy studentéw oraz ich oceny pracy
wyktadowcdw, co pozwala na zdiagnozowanie obszaréw nauczania przedmiotowego wymagajacych
korekt i dziatan naprawczych, umozliwia takze wytypowanie dobrych praktyk i rozwigzan
dydaktycznych wartych promowania w praktyce nauczania,

- hospitacje metodyczne — umozliwiajg ocene mozliwosci realizacji zatozonych dla przedmiotéw
efektéw uczenia na podstawie analizy przebiegu procesu dydaktycznego oraz ewentualne
wprowadzenie modyfikacji w zakresie stosowanych metod i technik dydaktycznych oraz sposobu
budowania relacji pomiedzy wyktadowca a grupami studenckimi.

Na uzyskanie zaktadanych umiejetnosci i kompetencji oraz na opanowanie oczekiwanej wiedzy, pozwala

wiasciwy dobdér metod ksztatcenia. Wybdr metod zalezy od wielu czynnikéw, w tym zwtaszcza od formy

zaje¢, od sformutowanych celéw nauczania, planowanych szczegdlnych zadan dydaktycznych, wreszcie
od przedmiotu nauczania i efektow uczenia zdefiniowanych dla danego przedmiotu.

Wyktadowca moze okresli¢ wtasne metody dydaktyczne lub wybrac sposrdd metod opartych o dowolng

typologie metod nauczania/uczenia sie. W zaleznosci od formy zaje¢ (wyktad/ éwiczenia/ laboratorium),

wyktadowcy mogg planowaé prace w oparciu o:

- metody podajgce (oparte na uczeniu sie przez przyswajanie): wyktad, wyktad konwersatoryjny,
wyktad z prezentacjg multimedialng, nauczanie wyprzedzajace (analiza gotowych tresci np. w
opracowaniu, poprzedzona zadaniami w formie polecen i pytan) iin.,
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- metody poszukujgce (oparte na samodzielnym pozyskiwaniu wiedzy): metoda zadan do
samodzielnego wykonania, gry dydaktyczne, analiza przypadku (case study), dyskusja, symulacja,
metoda projektu in.,

- metody waloryzacyjne (eksponujgce systemy wartosci): dyskusja, gry symulacyjne, analiza przypadku
iin.,

- metody praktyczne/ éwiczeniowe (treningowe): rozwigzywanie zadan/ ¢wiczen, trening kompetencji
(asertywnosci, projektowania np. graficznego, sporzadzania bilansu, komunikacji w zespole,
twdrczosci, orientacji w terenie, projektowania dziatan, pisania raportu, sporzadzania diagnozy) i
in.

Wyktadowcy planujacy zajecia dydaktyczne w terenie, poza siedzibg uczelni, chetnie wybieraja: wyjazd

studyjny, wycieczke, czy tez udziat w imprezach i wydarzeniach organizowanych przez podmioty spoza

uczelni (konferencje, spotkania, wystawy, rajdy i gry terenowe), ¢wiczenia w terenie, badania terenowe,
szkolenia.

Wyktadowej formie zaje¢, a takze osigganiu efektdéw uczenia sie w obszarze wiedzy stuzg metody

podajace, jednak wzbogacone o elementy metod poszukujacych, czy tez waloryzacyjnych, gdyz uczeniu

sie 0s6b dorostych nie sprzyja opieranie sie wytgcznie na uczeniu sie przez przyswajanie, wielokro¢
skuteczniejszym jest proces uczenia sie, w ktérym student wykazuje aktywnos¢ poznawczy, w tym
zwtaszcza poszukujaca.

Dydaktycy planujgcy ¢wiczenia i laboratoria wybierajg rdznorakie metody, w tym poszukujgce i

waloryzacyjne. Czesto tez czerpig z zasobdw metod praktycznych, co jest szczegdlnie cenne w aspekcie

procesu ksztatcenia realizowanego na kierunku o profilu praktycznym. Zastosowanie metod
¢wiczeniowych oraz poszukujgcych sprzyja osigganiu efektéw uczenia sie w obszarze umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych.

Szczegdlnym elementem w systemie pomiaru efektdw uczenia osigganych przez studentow jest

seminarium:

- zespotowa praca dyplomowa (licencjacka lub inzynierska) o charakterze projektowym oraz obrona
tego projektu — na studiach | stopnia,

- w przypadku studidw Il stopnia zardwno praca dyplomowa jak i obrona majg charakter indywidualny.

Na podstawie udziatu studentéw w seminarium oraz realizacji i obrony pracy dyplomowej dokonywany

jest pomiar szerokiego spectrum efektdw z obszaru wiedzy i umiejetnosci kierunkowych oraz

kompetencji spotecznych absolwentéw. Pomiar ten dokonywany jest wedtug jednolitych zasad i

kryteriéw, adekwatnie do przyjetych dla prac licencjackich, inzynierskich i magisterskich zatozen oraz

wytycznych, wyszczegdlnionych w odrebnej dokumentacji.

Szczegdlng role petni Komisja ds. jakosci prac dyplomowych i recenzji na studiach | oraz Il stopnia.

Zadaniem niniejszego podmiotu jest opiniowanie tematéw prac dyplomowych pod katem ich zgodnosci

z kierunkiem studidw, ocena jakosci prac dyplomowych, a takze ocena jakosci recenzji prac

dyplomowych: opinii recenzenta oraz opinii promotora.

Uczelnia korzysta z elektronicznego systemu obron, ktéry nie tylko zostat zintegrowany z Jednolitym

Systemem Antyplagiatowym, dzieki ktéremu weryfikowany jest poziom zapozyczen, ale system ten

pozwala na efektywniejszy i skuteczniejszy sposéb prowadzenia obron prac dyplomowych, a takze na

ich nadzorowanie i kontrolowanie, w tym ocena pracy dyplomowej recenzenta, jak i promotora
dokonywana jest na podstawie identycznych kryteriéw dedykowanych danemu kierunkowi i stopniowi
studiéw.

W wyniku analizy w/w obszaréow koordynatorzy przedmiotéw we wspdtpracy z metodykiem i

menedzerem dokonujg ewaluacji i modyfikacji programéw i metod ksztatcenia.

E) WYKAZ ZAJEC LUB GRUPY ZAJEC Z PRZYPISANIEM PUNKTOW ECTS
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INFORMATYKA (STUDIA II STOPNIA) SYSTEM NIESTACJONARNY 4-sem

FORMA ROK I ROK II
L.P. PRZEDMIOT ZALICZENIA sem | sem II sem III sem IV
: — ECTS - — ECTS . — ECTS - — ECTS
w ‘ C w ‘ C ‘ L IearEning w ‘ C ‘ L ‘Ieafning W ‘ C | L IeaIrEning w | C | L ‘IearEning
PRZEDMIOTY PODSTAWOWE I
KIERUNKOWE: 529 80 0O 60 4 25 47 9 O 88 28 36 30 0 9 8 15 35 0 O 5
1 |JEZYK OBCY E 60 | 8
SERWEROWE SYSTEMY
2 | OPERACYJNE I ICH E | z 15 | 15 3
ADMINISTRACIA
3 | NETWORK VIRTUALISATION E | z 15 | 15 3
4 | JEZYKI OBIEKTOWE I (PYTHON) y4 20 3
5 |JEZYKI OBIEKTOWE II (JAVA) y4 20 2
6 | GEOMETRIA OBLICZENIOWA E | z 15 | 20 3
BEZPIECZENSTWO DANYCH W
7" | SYSTEMACH ROZPROSZONYCH E | 7 15115 3
8 | SYSTEMY URZADZEN MOBILNYCH Z 15 3
MODELOWANIE I SYMULACIE
9 | KOMPUTEROWE E | 2 B £
PRZEDSIEBIORCZOSC W
10| pz1EDZINIE IT E | 2 5 A .
PRZEDMIOT KIERUNKOWY W
111 3E2vKU OBCYM I Zal 6 2] 2
PODSTAWY PROGRAMOWANIA W
12 | JE7YKACH OBIEKTOWYCH II El1 22 15 7
03 IIEILEKTROTECHNIKAIELEKTRONIKA el 7z | 2 5 6
14 | BAZY DANYCH II E | z | 20 15 6
INZYNIERIA SYSTEMOW
15 | KOMPUTEROWYCH II El1 22 15 6
16 | ETYKA y4 2 28 | 5
17 |BHP Zal 4 0
PRZEDMIOTY SPECJALNOSCIOWE: 1035 0O o0 o0 o 0 0 15 0 O 4 10 310 0 O 21 40 330 0 O 29
PRZEDMIOTY SPECJALNOSCIOWE
1 | OBOWIAZKOWE (godziny w E |z 10 | 40 5 | 40 | 60 9
semestrze w zaleznosci od
specjalnosci)
2 | PRAKTYKA ZAWODOWA Zal 240 10 240 10
3 | SEMINARIUM DYPLOMOWE Zal 15 4 30 6 30 10
OGOLEM GODZINY
_ ZORGANIZOWANE (WYKEADY, | . o 80| 0 [ 60| 4 s 47 |105| 0 | 88 ” 46 340 0 | 9 20 55 (365 0 | O »
CWICZENIA, LABORATORIUM, E-
LEARNING) 144 240 395 420
ECTS| 120
w| 228
¢| s10
L 60
E-LEARNING 101
LACZNA LICZBA GODZIN
KONTAKTOWYCH (WYKLADY, | 1098
CWICZENIA, LABORATORIA)
PRACA WLASNA (W TYME-| o

LEARNING)




INFORMATYKA (STUDIA II STOPNIA)

SPECJALNOSC: INTERNET RZECZY I SIECI PRZYSZLOSCI

ROK II
L.P. PRZEDMIOT FORMA sem. III sem IV ECTS
ZALICZENIA ; e : =
W C learning w C learning

1 | PROGRAMOWANIE NISKOPOZIOMOWE Z 20 2
2 | INTERNET OF THINGS E/Z 15 | 20 3
3 | URZADZENIA WBUDOWANE E/Z 10 | 20 3

PROJEKTOWANIE I WYTWARZANIE
4 | WSPOMAGANE KOMPUTEROWO E/z 10| 20 3
5 | APLIKACIE SIECI UStUG E/Z 15 | 20 3

SUMA GODZIN KONTAKTOWYCH 150 10| 40 0| 40 | 60 0 14
INFORMATYKA (STUDIA II STOPNIA)
SPECJALNOSC: PROGRAMISTA PYTHON
ROK II
L.P. PRZEDMIOT FORMA sem. III sem IV ECTS
ZALICZENIA ; = : e
w C learning w C learning

1 | PODSTAWY JEZYKA PYTHON E/Z 10 20 2

PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE W
2 | pyTHONIE E/Z 10 10 3
3 | APLIKACJE INTERNETOWE W DIJANGO Z 30 3
4 | UCZENIE MASZYNOWE W PYTHONIE E/Z 20 | 30 4
5 | ANALIZA I WIZUALIZACIA DANYCH - 5 20 5

PANDAS, DATA FRAME

SUMA GODZIN KONTAKTOWYCH 150 20| 30 0| 20 | 80 0 14




INFORMATYKA (STUDIA II STOPNIA)

SPECJALNOSC: ZAAWANSOWANE SYSTEMY BAZ DANYCH

ROK II
L.P. PRZEDMIOT FORMA sem. III sem IV ECTS
ZALICZENIA ; = ; e
W C learning w C learning

1 | ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH Z 15 2

2 | ADVANCED DATABASE SYSTEMS E/Z 10 | 25 3
ANALIZA I PREZENTACJA ZLOZONYCH

3 | ZASOBOW INFORMACII E/Z 10 25 3
ADMINISTROWANIE ROZPROSZONYMI

4| BAZAMI DANYCH E/Z 20 | 20 4

5 | PRZETWARZANIE W CHMURZE E/Z 10 | 15 2

SUMA GODZIN KONTAKTOWYCH 150 10| 40 0| 40 | 60 0 14




