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. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

nazwa kierunku studiow

Informatyka

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne/niestacjonarne

stacjonarne/niestacjonarne

Czas trwania studiow (w semestrach) 7
taczna liczba punktéw ECTS dla danej formy
studiow. 210

taczna liczba godzin okreslona w programie

studiow

Studia niestacjonarne

2235 (w tym 2052
kontaktowych)

Studia stacjonarne
2775 (w tym 2686
kontaktowych)

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Wymiar praktyk zawodowych.

960 godzin, 6 miesiecy

Jezyk prowadzenia studiow

Jezyk polski

Rok rozpoczecia cyklu ksztatcenia

2026/2027




EFEKTY UCZENIA SIE

EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW | STOPNIA INFORMATYKA - PROFIL PRAKTYCZNY

Poziom VI Polskiej Ramy Kwalifikacji

Dziedziny i dyscypliny, do ktdrych odnoszg sie efekty uczenia sie:

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina: informatyka techniczna i telekomunikacja
(dyscyplina wiodaca)

dziedzina nauk scistych i przyrodniczych, dyscyplina matematyka

objasnienie oznaczen:

Inf_l_ kierunkowy efekt uczenia sie dla danego kierunku

W kategoria wiedzy

U kategoria umiejetnosci

K kategoria kompetenc;ji spotecznych

P6S_W (G,K) uniwersalna charakterystyka drugiego stopnia VI poziomu PRK w zakresie wiedzy

(zakres i gtebia/ kontekst)

P6S_U (W,K,0,U)

uniwersalna charakterystyka drugiego stopnia VI poziomu PRK w zakresie
umiejetnosci (wykorzystanie wiedzy, komunikowanie sie, organizacja pracy, uczenie

sig)

uniwersalna charakterystyka drugiego stopnia VI poziomu PRK w zakresie

P6S_K (K,O,R . s 4
K (KOR) kompetencji spotecznych (oceny, odpowiedzialnos$¢, rola zawodowa)
charakterystyka drugiego stopnia VI poziomu PRK w zakresie wiedzy (zakres i gtebia/
P6S_W (G,K) e . L .
kontekst) umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich
P6S_U (W) charakterystyka drugiego stopnia VI poziomu PRK w zakresie umiejetnosci

(wykorzystanie wiedzy) umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich

PROFIL PRAKTYCZNY

symbol efektu

kod
charakterystyki
kod uniwersalnej pozpmu
. drugiego dla
. , L charakterystyki e
opis efektéw uczenia sie dla absolwenta . . kwalifikacji na
- ) . poziomu drugiego L
studidéw | stopnia na kierunku Informatyka e poziomie VI
dla kwalifikacji na e
L umozliwiajacych
poziomie VI .
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

WIEDZA

Absolwent zna i rozumie:




Inf_I_WO01

W zaawansowanym stopniu zagadnienia z
zakresu algorytmow, struktur danych,
inzynierii oprogramowania, jezykéw
programowania

P6S_WG

Inf_I_WO02

W zaawansowanym stopniu zagadnienia z
zakresu architektury systemoéw
komputerowych, systemdw operacyjnych,
systemoéw baz danych i hurtowni danych,
sieci komputerowych, bezpieczenstwa
systemow

P6S_WG

Inf_I_WO03

metody oraz zastosowanie narzedzi
wykorzystywanych przy rozwigzywaniu
zadan informatycznych

P6S_WG

Inf_I_WO04

W zaawansowanym stopniu zasady
komunikacji cztowiek-komputer

P6S_WG

Inf_I_WO05

w stopniu podstawowym prawa patentowe,
autorskie, o ochronie danych osobowych
oraz zagrozenia zwigzane z przestepczoscia
elektroniczng jak rowniez zapisy kodekséw
etycznych

P6S_WK

Inf_|_WO06

metody i zastosowanie narzedzi
pozwalajacych opisywac procesy i zjawiska
spoteczne oraz gospodarcze

P6S_WG

Inf_I_WO07

podstawowe zasady organizowania i rozwoju
form indywidualnej przedsiebiorczosci

P6S_WK

P6S_WK

Inf_I_WO08

podstawowe koncepcje dotyczace opisu i
wyjasniania rzeczywistosci ekonomicznej

P6S_WG

Inf_I_WO09

metody matematyczne i statystyczne
wykorzystywane w informatyce

P6S_WG

Inf_I_W10

zasady etyki w biznesie

P6S_WK

P6S_WK

Inf_I_W11

zagadnienia zwigzane z cyklami zycia
systemow informatycznych w tym
oprogramowania

P6S_WG

P6S_WG

Inf_I_W12

ogdlne zagadnienia nt algorytmoéw i ich
oceny ztozonosci, paradygmatow
programowania, podstawowych narzedzi
informatycznych

P6S_WG

P6S_WG

Inf_I_W13

standardy i normy stosowane w przesytaniu i
przetwarzaniu danych oraz w inzynierii
oprogramowania

P6S_WG

P6S_WG




Inf_|_W14

w stopniu zaawansowanym zagadnienia w
zakresie pozyskiwania, przechowywania i
przetwarzania danych multimedialnych

P6S_WG

UMIEJETNOSCI

Absolwent potrafi:

Inf_I_UO1

pozyskiwac i integrowac informacje z
literatury oraz innych zrédet, dokonywad ich
oceny oraz krytycznej analizy.

P6S_UU

Inf_I_U02

porozumiewad sie w Srodowisku
zawodowym jezykiem ojczystym i jezykiem
angielskim, na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego,
uzywajac specjalistycznej terminologii oraz
wykorzystujgc zaawansowane narzedzia
informatyczne do komunikacji

P6S_UK

Inf_I_U03

modelowad i projektowaé systemy
informatyczne, opisywa¢ wymagania
funkcjonalne i niefunkcjonalne, oceniaé
architekture oprogramowania

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_U04

programowac aplikacje uzytkowe,
formutowac algorytmy, dokonywa¢
wtasciwego doboru jezyka programowania,
projektowac graficznie interfejs
uzytkownika, dokumentowac i
systematycznie testowaé wytwarzane
oprogramowanie, programowac aplikacje
www

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_UO5

projektowac relacyjne bazy danych,
przetwarzac i analizowac dane zgromadzone
w bazach danych, programowac aplikacje
korzystajace z baz danych

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_U06

montowac i dokonywaé obrobki danych
multimedialnych oraz wykorzystywac je w
aplikacjach uzytkowych

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_U07

wykonywadé typowe zadania zwigzane z
utrzymaniem systemow komputerowych,
sieci komputerowych, zapewnianiem
bezpieczenstwa systemow

P6S_UW

P6S_UW




Inf_I_UO8

przygotowac i wygtosi¢ wystgpienie
publiczne w jezyku polskim i jezyku
angielskim, dotyczacej zagadnien z zakresu
informatyki, z wykorzystaniem wiedzy
zawodowej, terminologii fachowej oraz
informacji pochodzacych z réznych zrédet

P6S_UK

Inf_I_U09

przygotowac opracowanie problemow, takze
nietypowych oraz ztozonych, dla informatyki
z wykorzystaniem wybranej literatury
przedmiotu i innych udokumentowanych
zrédet informacji oraz baz danych lub
informacji w jezyku polskim i jezyku
angielskim

P6S_UW

P6S_UK

Inf_I_U10

planowac i przeprowadzac eksperymenty
obliczeniowe oraz symulacje komputerowe,
z wykorzystaniem narzedzi informatycznych,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
whioski

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_U11

wykorzystywaé do formutowania i
rozwigzywania problemoéw informatycznych,
takze ztozonych i nietypowych, wtasciwe
metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_U12

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
informatycznych dostrzegac ich aspekty
ekonomiczne, prawne i inne zwigzane ze
Srodowiskiem, w ktédrym wdraza sie te
zadania

P6S_UW

P6S_UW

Inf_|_U13

pracowacé w srodowisku przemystowym
stosujgc zasady bezpieczenstwa zwigzane z

ta praca

P6S_UW

P6S_UW

Inf_|_U14

dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_U15

w typowym zakresie technicznym
obstugiwac systemy informatyczne
dziatajace w przedsiebiorstwach

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_U16

rozwigzywac typowe problemy
informatyczne pojawiajace sie w
przedsiebiorstwach

P6S_UW

P6S_UW




Inf_|_U17

wykorzystywac normy zwigzane zaréwno z
przesytaniem, przetwarzaniem danych jak i
przygotowaniem oraz zarzadzaniem
projektami informatycznymi

P6S_UW

P6S_UW

Inf_I_U18

doskonalié sie przez cate zycie, poprzez
planowanie i realizowanie pozyskiwania
nowej wiedzy i umiejetnosci

P6S_UU

Inf_I_U19

pracowac i wspoétdziata¢ w réznych grupach
spotecznych i w réznych rolach

P6S_UO

Inf_I_U20

wybierac priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub innych celu
badz zadania

P6S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Absolwent jest gotow do:

Inf_I_KO1

uznania koniecznosci uczenia sie przez cate
zycie oraz krytycznej oceny posiadane;j
wiedzy i odbieranych tresci

P6S_KK

Inf_|_KO2

identyfikowania i rozstrzygania dylematow
zwigzanych z wykonywaniem zawodu

P6S_KR

Inf_I_KO3

myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy, takze poprzez inicjowania
dziatan na rzecz interesu publicznego

P6S_KO

Inf_|_KO4

uznania skutkow pozatechnicznych swojej
dziafalnosci

P6S_KO

Inf_|_KO5

odpowiedzialnego postepowania, poprzez
propagowanie i przestrzeganie zasad etyki
zawodowe;j

P6S_KR

Inf_I_KO6

komunikatywnego przedstawiania i
wyjasniania osiggnie¢ informatyki
szerokiemu gronu odbiorcow.

P6S_KR




PROGRAMOWYCH ZAPEWNIAJACYCH UZYSKANIE EFEKTOW

A) PRZYPISANIE EFEKTOW UCZENIA SIE DO ZAJEC LUB GRUPY ZAJEC NIEZALEZNIE OD FORMY ICH PROWADZENIA

ZAJECIA LUB GRUPY ZAJEC NIEZLAEZNIE OD FORMY PROWADZENIA WRAZ Z PRZYPISANIEM DO NICH EFEKTOW UCZEANI SIE | TRESCI

SUMBOL EFEKTU UCZENIA SIE

EFEKTY UCZENIA SIE ABSOLWENTA STUDIOW |
RACHUNKOWOSC

STOPNIA NA KIERUNKU FINANSE |

JEZYK OBCY

WYZWANIA RYNKU PRACY

BHP

OCHRONA WtASNOSCI INTELEKTUALNEJ

PODSTAWY EKONOMII

PODSTAWY ZARZADZANIA

PODSTAWY KOMUNIKACII

MATEMATYKA DLA INZYNIEROW

MATEMATYKA DYSKRETNA

PODOBIENSTWA |

RACHUNEK PRAWDO

STATYSTYKA

NARZEDZIA INFORMATYKI

PODSTAWY TECHNOLOGII INFORMACYJNEJ |

APLIKACJI BIUROWYCH

PODSTAWY PROGRAMOWANIA

FIZYKA

PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE

PROGRAMOWANIE APLIKACJI INTERNETOWYCH
PROGRAMOWANIE ZAAWANSOWANE
ARCHITEKTURA KOMPUTEROW

SYSTEMY OPERACYINE

SIECI KOMPUTEROWE

BEZPIECZENSTWO W SYSTEMACH | SIECIACH

KOMPUTEROWYCH

INZYNIERIA SYSTEMOW | ANALIZA SYSTEMOWA

PROJEKTOWANIE SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH

INZYNIERIA SYSTEMOW BAZODANOWYCH

PROJEKTOWANIE INTERFEJSOW UZYTKOWNIKA

WPROWADZENIE DO PRACY DYPLOMOWEJ

ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA

AUTOMATYKA | ROBOTYKA

| MFTODY FFFKTYWNFGO UICZFNIA SIF |

WYCHOWANIE FIZYCZNE

JEZYKI PROGRAMOWANIA - STUDIUM PRZYPADKU

SEMINARIUM DYPLOMOWE

PRAKTYKA ZAWODOWA

JEZYK POLSKI

PRZEDMIOT KIERUNKOWY W JEZYKU OBCYM

kod uniwersalnej charakterystyki poziomu drugiego dla

kwalifikacji na poziomie VI

na poziomie VI umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji

kod charakterystyki poziomu drugiego dla kwalifikacji
inzynierskich

S
m
o
N
>

— Absolwent zna i rozumi

o

INF_I_W01

szczegotowe

zagadnienia z zakresu
algorytmow, struktur
danych, inzynierii
oprogramowania, jezykow
programowania

P6S_WG

INF_I_WO02

szczegbtowe

zagadnienia z

zakresu architektury
systemow
komputerowych,
systemow operacyjnych,
systemow baz danych i
hurtowni

danych, sieci
komputerowych,
bezpieczenstwa systeméw

P6S_WG

INF_I_W03

metody oraz
zastosowanie narzedzi
wykorzystywanych przy
rozwigzywaniu zadan
informatycznych

P6S_WG

INF_I_W04

szczegotowe zasady
komunikacji cztowiek-
komputer

P6S_WG

INF_I_WO05

prawa patentowe,
autorskie, o ochronie
danych osobowych oraz
zagrozenia zwigzane z
przestepczoscia
elektroniczng jak réwniez
zapisy kodekséw
etycznych

P6S_WK

INF_I_WO06

metody i zastosowanie
narzedzi pozwalajgcych
opisywac procesy i
zjawiska spoteczne oraz
gospodarcze

P6S_WG

INF_I_WO07

ogolne zasady
organizowania i rozwoju
form indywidualnej
przedsiebiorczosci

P6S_WK

P6S_W

INF_I_W08

podstawowe

koncepcje dotyczgce opisu
i wyjasniania
rzeczywistosci
ekonomicznej

P6S_WG

INF_I_WO09

podstawowe

metody matematyczne i
statystyczne
wykorzystywane w
informatyce

P6S_WG

INF_I_W10

zasady etyki w
biznesie

P6S_WK

P6S_W




INF_I_W11

podstawowe
zagadnienia zwigzane z
cyklami zycia systemoéw
informatycznych w tym
oprogramowania

P6S_WG

P6S_W

INF_I_W12

ogolne zagadnienia

nt algorytmow i ich
oceny ztozonosci,
paradygmatéw
programowania,
podstawowych narzedzi
informatycznych

P6S_WG

P6S_W

INF_I_W13

podstawowe standardy i
normy

stosowane w przesyfaniu i
przetwarzaniu

danych oraz w inzynierii
oprogramowania

P6S_WG

P6S_W

INF_I_W14

szczegbtowe
zagadnienia w zakresie
pozyskiwania,
przechowywania i
przetwarzania danych
multimedialnych

P6S_WG

UMIEJETNOSCI -

absolwent

potrafi

INF_I_U01

pozyskiwac i integrowac

informacje z literatury oraz|

innych zrédet

P6S_UU

INF_I_U02

porozumiewac sie w
Srodowisku
zawodowym

jezykiem ojczystym i
jezykiem obcym,
wykorzystujgc narzedzia
informatyczne do
komunikacji

P6S_UK

INF_I_U03

modelowac i
projektowac proste
systemy informatyczne,
opisywac

wymagania
funkcjonalne i
niefunkcjonalne, ocenia¢
architekture
oprogramowania

P6S_UW

P6S_U

INF_I_U04

programowac

aplikacje uzytkowe,
formutowac algorytmy,
dokonywa¢ wtasciwego
doboru jezyka
programowania,
projektowac graficznie
interfejs uzytkownika,
dokumentowac i
systematycznie testowac
wytwarzane
oprogramowanie,
programowac aplikacje
WWW

P6S_UW

P6S_U

INF_I_U05

projektowaé

relacyjne bazy danych,
przetwarzac i analizowa¢
dane zgromadzone w
bazach danych,
programowac

aplikacje korzystajace z
baz danych

P6S_UW

P6S_U

INF_I_U06

montowac i

dokonywac obrébki
danych multimedialnych
oraz wykorzystywaé

je w aplikacjach
uzytkowych

P6S_UW

P6S_U




INF_I_U07

wykonywac

podstawowe zadania
zwigzane z utrzymaniem
systemow
komputerowych,

sieci

komputerowych,
zapewnianiem
bezpieczeristwa systeméw

P6S_UW

P6S_U

INF_I_U08

przygotowac i

wygtosi¢ wystgpienie
publiczne, w jezyku
polskim i jezyku
angielskim, dotyczace
zagadnien

z zakresu informatyki, z
wykorzystaniem wiedzy
zawodowej oraz informacji
pochodzacych z réznych
zrédet

P6S_UK

INF_I_U09

przygotowac opracowanie
problemoéw typowych dla
informatyki z
wykorzystaniem wybranej
literatury

przedmiotu i innych
udokumentowanych
zrodet informacji oraz baz
danych lub informacji w
jezyku polskim i jezyku
angielskim

"P6S_UW

INF_I_U10

planowad i
przeprowadzac
eksperymenty
obliczeniowe z
wykorzystaniem narzedzi
informatycznych oraz
symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane
wyniki i wyciggac¢ wnioski

P6S_UW

P6S_U W,

INF_I_U11

wykorzystywac do
formutowania i
rozwigzywania zadan
informatycznych wtasciwe
metody analityczne,
symulacyjne oraz
eksperymentalne

P6S_UW

P6S_U W,

INF_I_U12

przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan
informatycznych
dostrzegacd ich aspekty
ekonomiczne, prawne i
inne zwigzane ze
Srodowiskiem, w ktérym
wdraza sie

te zadania

P6S_UW

P6S_U W,

INF_I_U13

pracowaé w

Srodowisku
przemystowym stosujgc
zasady bezpieczeristwa
zwigzane z tg pracg

P6S_UW

P6S_U W,

INF_I_U14

dokonaé wstepnej
analizy ekonomicznej
podejmowanych

dziatan inzynierskich

P6S_UW

P6S_U W,

INF_I_U15

w podstawowym zakresie
technicznym obstugiwaé
systemy informatyczne
dziatajgce w
przedsiebiorstwach

P6S_UW

P6S_U

INF_I_U16

rozwigzywac proste
problemy informatyczne
pojawiajace sie w
przedsiebiorstwach

P6S_UW

P6S_U




INF_I_U17

wykorzystywaé

normy zwigzane zaréwno z
przesytaniem,
przetwarzaniem danych
jak i przygotowaniem oraz
zarzadzaniem projektami
informatycznymi

P6S_UW

INF_I_U18

doskonalic¢ sie przez
pozyskiwanie nowej
wiedzy i umiejetnosci

P6S_UU

INF_I_U19

pracowac i

wspotdziata¢ w réznych
grupach spotecznych i w
réznych rolach

P6S_UO

INF_I_U20

wybieraé priorytety
stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie
lub innych celu badz
zadania

P6S_UO

ENCJE SPOLECZNE - absolwent jest

INF_I_K01

uznania
koniecznosci uczenia sie
przez cate zycie

P6S_KR

INF_I_KO2

identyfikowania i
rozstrzygania dylematéw

zwigzanych z

wykonywaniem zawodu

P6S_KR

INF_I_KO3

myslenia i dziatania
w sposéb przedsiebiorczy

P6S_KO

INF_I_KO4

uznania skutkéw
pozatechnicznych swojej
dziatalnosci

P6S_KO

INF_I_KO5

odpowiedzialnego
postepowania

P6S_KO

INF_I_KO6

komunikatywnego
przedstawiania i
wyjasniania osiggniec
informatyki szerokiemu
gronu odbiorcow.

P6S_KR




SPECJALNOSC ADMINISTRATOR BAZ DANYCH

EFEKTY UCZENIA SIE
SYMBOL EFEKTU ABSOLWENTA STUDIOW |

UCZENIA SIE STOPNIA NA KIERUNKU
FINANSE | RACHUNKOWOS¢

kod charakterystyki poziomu drugiego dla kwalifikacji na poziomie VI

kod uniwersalnej charakterystyki poziomu drugiego dla kwalifikacji
umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich

Eksploracja i przygotowanie danych do analiz
na poziomie VI

Zarzgdzanie bazami danych -SQL
Studium przypadku -SQL server
Systemy wspomagania decyzji
Programowania rozszerzen baz danych
Bezpieczenstwo danych

Odkrywanie zwigzkéw w danych
Sztuczna inteligencja

o | wielowymiarowych

WIEDZA - Absolwent rozumie

N
3

szczegotowe zagadnienia z P6S_WG
zakresu algorytmow, struktur
INF_I_W01 danych, inzynierii X
oprogramowania, jezykéw
programowania

szczegotowe zagadnienia z P6S_WG
zakresu architektury systeméw
komputerowych, systeméw
INF_I_W02 operacyjnych, systemoéw baz X X X X X X X
danych i hurtowni danych, sieci
komputerowych,
bezpieczenstwa systemdéw

metody oraz zastosowanie P6S_ WG|
narzedzi wykorzystywanych przy|
rozwigzywaniu zadan
informatycznych

INF_I_WO3

5t ki ikacii P6S_ WG|
INE | Woa szczegbtowe zasady komunikacji « « «
- cztowiek-komputer

prawa patentowe, autorskie, o P6S_WK
ochronie danych osobowych
oraz zagrozenia zwigzane z
przestepczoscia elektroniczng
jak réwniez zapisy kodeksow
etycznych

INF_I_WO5

metody i zastosowanie narzedzi P6S_WG
pozwalajgcych opisywac
procesy i zjawiska spoteczne
oraz gospodarcze

INF_I_WO06

ogdlne zasady organizowania i P6S_WK| P6S_WK
INF_I_WO07 rozwoju form indywidualnej X
przedsiebiorczosci

podstawowe koncepcje P6S_WG
INF_I_WO08 dotyczace opisu i wyjasniania X
rzeczywistosci ekonomicznej

podstawowe metody P6S_WG
INF_I_WO09 matematyczne i statystyczne X X X X X
wykorzystywane w informatyce

INF_I_W10 zasady etyki w biznesie P6S_WK| P6S_WK




INF_I_W11

podstawowe zagadnienia
zwigzane z cyklami zycia
systemoéw informatycznych w
tym oprogramowania

P6S_WG

P6S_ WG

INF_I_W12

ogolne zagadnienia nt
algorytmdw i ich oceny
ztozonosci, paradygmatow
programowania, podstawowych
narzedzi informatycznych

P6S_WG

P6S_WG

INF_I_W13

podstawowe standardy i normy
stosowane w przesyfaniu i
przetwarzaniu danych oraz w
inzynierii oprogramowania

P6S_WG

P6S_ WG

INF_I_W14

szczegotowe zagadnienia w
zakresie pozyskiwania,
przechowywania i
przetwarzania danych
multimedialnych

P6S_WG

UMIEJETNOSCI -

absolwent potrafi

INF_I_Uo1

pozyskiwacé i integrowaé
informacje z literatury oraz
innych zrédet

P6S_UU

INF_I_U02

porozumiewac sie w
Srodowisku zawodowym
jezykiem ojczystym i jezykiem
obcym, wykorzystujac
narzedzia informatyczne do
komunikacji

P6S_ UK

INF_I_U03

modelowac i projektowac
proste

systemy informatyczne,
opisywac wymagania
funkcjonalne i niefunkcjonalne,
oceniac architekture
oprogramowania

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U04

programowac aplikacje
uzytkowe, formutowaé
algorytmy, dokonywacé
wtasciwego doboru jezyka
programowania, projektowac
graficznie interfejs
uzytkownika, dokumentowac i
systematycznie testowac
wytwarzane oprogramowanie,
programowac aplikacje WWW

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_|_U05

projektowac relacyjne bazy
danych, przetwarzac i
analizowac dane zgromadzone
w bazach danych,
programowac aplikacje
korzystajace z baz danych

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U06

montowac i dokonywacé obrdbki
danych multimedialnych oraz
wykorzystywac je w aplikacjach
uzytkowych

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U07

wykonywa¢ podstawowe
zadania zwigzane z
utrzymaniem systemoéw
komputerowych, sieci
komputerowych,
zapewnianiem bezpieczerstwa

systemow

P6S.

uw




INF_I_U08

przygotowac i wygtosi¢
wystgpienie publiczne, w
jezyku polskim i jezyku
angielskim, dotyczace
zagadnien z zakresu
informatyki, z wykorzystaniem
wiedzy zawodowej oraz
informacji pochodzacych z
réznych zrédet

P6S_ UK

INF_I_U09

przygotowac opracowanie
problemoéw typowych dla
informatyki z wykorzystaniem
wybranej literatury przedmiotu
i innych udokumentowanych
zrédet informacji oraz baz
danych lub informacji w jezyku
polskim i jezyku angielskim

"P6S_
uw

INF_I_U10

planowac i przeprowadzaé
eksperymenty obliczeniowe z
wykorzystaniem narzedzi
informatycznych oraz symulacje
komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski

P6S_
uw

P6S_

uw

INF_I_U11

wykorzystywaé do
formutowania i rozwigzywania
zadan informatycznych
wtasciwe metody analityczne,
symulacyjne oraz
eksperymentalne

P6S

P6S_

uw

INF_I_U12

przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan
informatycznych dostrzegac ich
aspekty ekonomiczne, prawne i
inne zwigzane ze Srodowiskiem,
w ktérym wdraza sie te zadania

P6S
uw

P6S_

uw

INF_|_U13

pracowac w srodowisku
przemystowym stosujgc zasady
bezpieczenstwa zwigzane z ta
praca

P6S_
uw

P6S_

uw

INF_I_U14

dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych
dziatan inzynierskich

P6S_
uw

P6S_

uw

INF_|_U15

w podstawowym zakresie
technicznym obstugiwaé
systemy informatyczne
dziatajgce w
przedsiebiorstwach

P6S_
uw

P6S_

uw

INF_I_U16

rozwigzywac proste problemy
informatyczne pojawiajace sie
w przedsiebiorstwach

uw

INF_I_U17

wykorzystywaé normy zwigzane
zaréwno z przesytaniem,
przetwarzaniem danych jak i
przygotowaniem oraz
zarzadzaniem projektami
informatycznymi

uw

INF_I_U18

doskonali¢ sie przez
pozyskiwanie nowej wiedzy i
umiejetnosci

P6S_UU

INF_I_U19

pracowac i wspétdziataé w
réznych grupach spotecznych i
w réznych rolach

x

P6S_UO

INF_I_U20

wybieraé priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez
siebie lub innych celu badz
zadania

P65_UO




KOMPETENCJE SPOLECZNE - absolwent jest gotow do

uznania koniecznosci uczenia P6S_KR
INF_I_KO1 sie X X X
przez cate zycie
identyfikowania i rozstrzygania P6S_KR
INF_I_K02 dylematéw zwigzanych z
wykonywaniem zawodu
¢lenia i dzi i ' P6S_KO
INE | KO3 myslen'la |.d2|aian|a w sposéb < _
-= przedsiebiorczy
uznania skutkéw P6S_KO
INF_I_KO4 pozatechnicznych swojej X x| x
dziatalnosci
iedzi P6S_KO
INE | KOS odeW|edZ|a.Inego « « « « _
- postepowania
komunikatywnego P6S_KR
INF_I_KO6 przedstawiania i wyjasniania « o«

osiggniec informatyki
szerokiemu gronu odbiorcow.

SPECJALNOSC CLOUD DEVELOPER

SYMBOL EFEKTU
UCZENIA SIE

EFEKTY UCZENIA SIE
ABSOLWENTA STUDIOW |
STOPNIA NA KIERUNKU
FINANSE | RACHUNKOWOS¢

Zarzadzanie innowacjami i transferem technologii
Studium przypadku. Rozwigzania platformy Azure
Narzedzia budowy aplikacji mobilnych w Cloud

Systemy monitorowania i zarzgdzania Azure —

Studium przypadku — wdrazanie i konfiguracja
studium przypadku

oprogramowania SAAS
Integracja ustug Cloud dla przedsiebiorstw

Narzedzia developerskie platformy Azure

Zarzadzanie strategiczne

kod uniwersalnej charakterystyki poziom u drugiego dla kwalifikacji

na poziomie VI

kod charakterystyki poziomu drugiego dla kwalifikacji na poziomie VI

umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich

WIEDZA - Absolwent zna i rozumie

N
=
o
N

INF_I_Wo1

szczegotowe zagadnienia z
zakresu algorytmow, struktur
danych, inzynierii X X X
oprogramowania, jezykow
programowania

P6S_
WG

INF_I_W02

szczegotowe zagadnienia z
zakresu architektury systemow
komputerowych, systemow
operacyjnych, systemow baz X X X X
danych i hurtowni danych, sieci
komputerowych,
bezpieczeristwa systeméw

P6S_

INF_I_WO03

metody oraz zastosowanie
narzedzi wykorzystywanych przy
rozwigzywaniu zadan

informatycznych

P6S_




szczegotowe zasady komunikacji

P6S_

INF_I_Wo4 cztowiek-komputer W6
prawa patentowe, autorskie, o
ochronie danych osobowych
INE | WO5 oraz zagroie’ni.a zwiqzane' z P6S_
- przestepczoscig elektroniczng WK
jak réwniez zapisy kodeksow
etycznych
metody i zastosowanie narzedzi
INE | W06 quwalajqcych opisywac procesy « P6S_
- i zjawiska spoteczne oraz w6
gospodarcze
ogolne zasady organizowania i
INF_I_WO07 rozwoju form indywidualnej X P\ilslz P\ZSK-
przedsiebiorczosci
podstawowe koncepcje
INF_I_WO08 dotyczace opisu i wyjasniania X P\ZSG-
rzeczywistosci ekonomicznej
podstawowe metody
INF_I_WO09 matematyczne i statystyczne P\ZSG-
wykorzystywane w informatyce
INF_I_W10 zasady etyki w biznesie P6S_| P6S_
WK [ WK
podstawowe zagadnienia
INE | W1l zwiazan’e z.cyklami zycia pes_| Pes_
- systemow informatycznych w WG| WG
tym oprogramowania
ogolne zagadnienia nt
algorytmoéw i ich oceny
INF_I_W12 ztozonosci, paradygmatow X P\ZSG- PV?ISG-
programowania, podstawowych
narzedzi informatycznych
podstawowe standardy i normy
stosowane w przesytaniu i P6S_| P6S
INF_I_W1 . = =
w13 przetwarzaniu danych oraz w X WG| WG
inzynierii oprogramowania
szczegétowe zagadnienia w
kresi kiwani
INE | W14 zakresie pozys '|w'a ia, . P6S_
- przechowywania i przetwarzania WG
danych multimedialnych
UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi
pozyskiwad i integrowac
INF_I_U01 informacje z literatury oraz X PSE—
innych zrédet
porozumiewac sie w srodowisku
zawodowym jezykiem ojczystym
INF_I_U02 i jezykiem obcym, wykorzystujac Pﬁfg
narzedzia informatyczne do
komunikacji
modelowac i projektowac proste
systemy informatyczne,
opisywac wymagania P6S_| P6S
INF_I . Lo . " -
-1_u03 funkcjonalne i niefunkcjonalne, X X uw | uw
oceniac architekture
oprogramowania
programowac aplikacje
uzytkowe, formutowac
algorytmy, dokonywac
wtasciwego doboru jezyka
programowania, projektowac P6S_| P6S_
INF_I_U04 X X ow | uw

graficznie interfejs uzytkownika,
dokumentowac i systematycznie
testowad wytwarzane
oprogramowanie, programowac
aplikacje WWW




INF_I_U05

projektowac relacyjne bazy
danych, przetwarzac i
analizowac dane zgromadzone
w bazach danych, programowac
aplikacje korzystajace z baz
danych

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U06

montowac i dokonywac obrébki
danych multimedialnych oraz
wykorzystywac je w aplikacjach
uzytkowych

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U07

wykonywaé podstawowe
zadania zwigzane z utrzymaniem
systemow komputerowych, sieci
komputerowych, zapewnianiem
bezpieczeristwa systemow

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U0S

przygotowac i wygtosic
wystgpienie publiczne, w jezyku
polskim i jezyku angielskim,
dotyczace zagadnien z zakresu
informatyki, z wykorzystaniem
wiedzy zawodowej oraz
informacji pochodzacych z
réznych zrédet

P6S_

INF_I_U09

przygotowac opracowanie
problemoéw typowych dla
informatyki z wykorzystaniem
wybranej literatury przedmiotu i
innych udokumentowanych
zrodet informacji oraz baz
danych lub informacji w jezyku
polskim i jezyku angielskim

P6S_
uw

INF_|_U10

planowad i przeprowadzaé
eksperymenty obliczeniowe z
wykorzystaniem narzedzi
informatycznych oraz symulacje
komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggaé
whnioski

P6S_

P6S_

INF_I_U11

wykorzystywac¢ do formutowania
i rozwigzywania zadan
informatycznych wtasciwe
metody analityczne,
symulacyjne oraz
eksperymentalne

P6S_

P6S_

INF_I_U12

przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan
informatycznych dostrzegac ich
aspekty ekonomiczne, prawne i
inne zwigzane ze srodowiskiem,
w ktorym wdraza sie te zadania

P6S_

P6S_

INF_I_U13

pracowaé w srodowisku
przemystowym stosujac zasady
bezpieczenistwa zwigzane z tg
praca

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U14

dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych
dziatan inzynierskich

P6S_

P6S_

INF_I_U15

w podstawowym zakresie
technicznym obstugiwaé
systemy informatyczne
dziatajace w przedsiebiorstwach

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U16

rozwigzywac proste problemy
informatyczne pojawiajgce sie w
przedsiebiorstwach

P6S_
uw

P6S_
uw




wykorzystywaé normy zwigzane
zaréwno z przesytaniem,
przetwarzaniem danych jak i

P6S_| PeS_
INF_I_U17 przygotowaniem oraz uw | uw
zarzadzaniem projektami
informatycznymi
doskonalic¢ sie przez
INF_I_U18 pozyskiwanie nowej wiedzy i X PSfJ-
umiejetnosci
pracowac i wspotdziataé w
INF_I_U19 réznych grupach spotecznych i w PS%-
réznych rolach
wybierac priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez P6S_
INF__U20 siebie lub innych celu badz uo
zadania
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - absolwent jest gotow do
- - . . Pes
INE | KOl uznania korne.cznosa uczenia sie « « oo
- przez cate zycie
identyfikowania i rozstrzygania
INF_I_KO02 dylematéw zwigzanych z X X PiSR-
wykonywaniem zawodu
INE | KO3 mys’len.ia i.dzialania W sposob PE?)_
- przedsiebiorczy
uznania skutkéw
INF_I_K04 pozatechnicznych swojej X PEZ—
dziatalnosci
iedzi P6S,
INF_|_KOS odeW|ed2|a‘Inego e
postepowania
komunikatywnego
INF_I_K06 przedstawiania i wyjasniania « pisk_

osiggnied informatyki
szerokiemu gronu odbiorcow.

SPECJALNOSC MULTIMEDIA I GRAFIKA KOMPUTEROWA

SYMBOL EFEKTU
UCZENIA SIE

EFEKTY UCZENIA SIE
ABSOLWENTA STUDIOW |
STOPNIA NA KIERUNKU
FINANSE | RACHUNKOWOSC

Grafika wektorowa

Multimedia w biznesie

Grafika rastrowa i fotografia

Studium przypadku - grafika dla serwiséw www

Kompozycja

Przetwarzanie informacji multimedialnej

Narzedzia graficznej prezentacji danych BI

Poligrafia i DTP

kod uniwersalnej charakterystyki poziomu drugiego dla kwalifikacji

na poziomie VI

kod charakterystyki poziomu drugiego dla kwalifikacji na poziomie VI

umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich

WIEDZA - Absolwent zna i rozumie




szczegbtowe zagadnienia z
zakresu algorytmow, struktur

INF_I_W01 danych, inzynierii o
oprogramowania, jezykow
programowania
szczegdtowe zagadnienia z
zakresu architektury systemow
komputerowych, systemow

INF_I_W02 operacyjnych, systeméw baz X PV?,SG-
danych i hurtowni danych, sieci
komputerowych,
bezpieczeristwa systeméw
metody oraz zastosowanie

INE | WO3 narzefd2| wyk?rzysty\{vanych przy P6S_

—-= rozwigzywaniu zadan WG
informatycznych
. o res
INE | Wo4 szczegoiowe zasady komunikacji « e
- cztowiek-komputer
prawa patentowe, autorskie, o
ochronie danych osobowych
INE | WO5 oraz zagroie’ni.a zwiazanet z « P6S_
- przestepczoscia elektroniczng WK
jak réwniez zapisy kodeksow
etycznych
metody i zastosowanie narzedzi

INE | W06 .po.zwaflajqcych opisywac procesy « P6S_

—-= i zjawiska spoteczne oraz WG
gospodarcze
ogolne zasady organizowania i

INF_I_WO07 rozwoju form indywidualnej X P\ZSK- P\ZSK-
przedsiebiorczosci
podstawowe koncepcje

INF_I_WO08 dotyczace opisu i wyjasniania PVGVSG-
rzeczywistosci ekonomicznej
podstawowe metody

INF_I_WO09 matematyczne i statystyczne P\;SG-
wykorzystywane w informatyce

INF_I_W10 zasady etyki w biznesie P6S_| P6S_

WK [ WK
podstawowe zagadnienia
zwigzane z cyklami zycia P6S_| P6S_

INF_I_W11 systemow informatycznych w WG| WG
tym oprogramowania
ogolne zagadnienia nt
algorytmoéw i ich oceny

INF_I_W12 ztozonosci, paradygmatéw vavsG_ Pv%fa_
programowania, podstawowych
narzedzi informatycznych
podstawowe standardy i normy P6S_| P6S_
stosowane w przesytaniu i WG| we

INF_I_W13 . X

- przetwarzaniu danych oraz w
inzynierii oprogramowania
szczegotowe zagadnienia w
akresie pozyskiwania,

INF_I_W14 Zakresie pozyskiwani . x| x X Pes_.
przechowywania i przetwarzania WG
danych multimedialnych

UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi
pozyskiwadé i integrowac

INF_I_U01 informacje z literatury oraz X X X PSE—
innych zrodet
porozumiewac sie w Srodowisku
zawodowym jezykiem ojczystym

INF_I_U02 i jezykiem obcym, wykorzystujac X X PS?(

narzedzia informatyczne do
komunikacji




INF_I_U03

modelowad i projektowac proste
systemy informatyczne,
opisywac wymagania
funkcjonalne i niefunkcjonalne,
oceniac architekture
oprogramowania

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U04

programowac aplikacje
uzytkowe, formutowac
algorytmy, dokonywac
witasciwego doboru jezyka
programowania, projektowac
graficznie interfejs uzytkownika,
dokumentowac i systematycznie
testowad wytwarzane
oprogramowanie, programowac
aplikacie WWW

P6S

P6S_

INF_I_U05

projektowac relacyjne bazy
danych, przetwarzac i
analizowac dane zgromadzone
w bazach danych, programowac
aplikacje korzystajace z baz
danych

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U06

montowac i dokonywac obrébki
danych multimedialnych oraz
wykorzystywac je w aplikacjach
uzytkowych

P6S

P6S_

INF_I_U07

wykonywaé podstawowe
zadania zwigzane z utrzymaniem
systemow komputerowych, sieci
komputerowych, zapewnianiem
bezpieczeristwa systemow

INF_I_U0S

przygotowac i wygtosic¢
wystapienie publiczne, w jezyku
polskim i jezyku angielskim,
dotyczace zagadnien z zakresu
informatyki, z wykorzystaniem
wiedzy zawodowej oraz
informacji pochodzacych z
réznych zrédet

P6S_

INF_|_U09

przygotowac opracowanie
problemoéw typowych dla
informatyki z wykorzystaniem
wybranej literatury przedmiotu i
innych udokumentowanych
zrodet informacji oraz baz
danych lub informacji w jezyku
polskim i jezyku angielskim

P6S_
uw

INF_I_U10

planowad i przeprowadzaé
eksperymenty obliczeniowe z
wykorzystaniem narzedzi
informatycznych oraz symulacje
komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggaé
whnioski

P6S.

P6S_

INF_I_U11

wykorzystywac do
formutowania i rozwigzywania
zadan informatycznych witasciwe
metody analityczne,
symulacyjne oraz
eksperymentalne

P6S.

P6S_

INF_I_U12

przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan
informatycznych dostrzegac ich
aspekty ekonomiczne, prawne i
inne zwigzane ze srodowiskiem,
w ktérym wdraza sie te zadania

P6S
uw

P6S_
uw




pracowaé w srodowisku
przemystowym stosujac zasady

P6S_| P6S_
INF_I_U13 bezpieczeristwa zwigzane z ta uw | uw
praca
dokona¢ wstepnej analizy
INF_I_U14 ekonomicznej podejmowanych Plf\il_ Zs\i/-
dziatan inzynierskich
w podstawowym zakresie
technicznym obstugiwac P6S_| P6S_
INF_L_U15 systemy informatyczne uw | uw
dziatajace w przedsiebiorstwach
rozwigzywac proste problemy
INF_I_U16 informatyczne pojawiajgce sie w Plf\il_ Zs\i/-
przedsiebiorstwach
wykorzystywac¢ normy zwigzane
zaréwno z przesytaniem,
przetwarzaniem danych jak i Pes_| Ppes_
INF_I_U17 przygotowaniem oraz uw | uw
zarzadzaniem projektami
informatycznymi
doskonali¢ sie przez
INF_I_U18 pozyskiwanie nowej wiedzy i PSZ-
umiejetnosci
pracowac i wspotdziataé w
INF_I_U19 réznych grupach spotecznych i w PS;—
réznych rolach
wybierac priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez P6S_
INF_I_U20 siebie lub innych celu badz uo
zadania
KOMPETENCIJE SPOLECZNE -
- ; . o PeS
INF_I_KO1 uznania korne.cznosa uczenia sie oo
przez cate zycie
identyfikowania i rozstrzygania
INF_I_KO02 dylematéw zwigzanych z PESR-
wykonywaniem zawodu
INF_|_K03 mys’len'ia i.dzia{ania W sposéb PECS;
przedsiebiorczy
uznania skutkéw
INF_I_KO4 pozatechnicznych swojej PECS)-
dziatalnosci
o P6S_
INF_|_KOS odeW|edZ|a.Inego s
postepowania
komunikatywnego
INF_I|_KO6 pr?eds.ta\’/v.iania i wyja!s’niania P6S_
osiggniec informatyki KR

szerokiemu gronu odbiorcow.




SPECJALNOSC PROGRAMOWANIE

EFEKTY UCZENIA SIE

kod uniwersalnej charakterystyki poziomu drugiego dla kwalifikacji

kod charakterystyki poziomu drugiego dla kwalifikacji na poziomie VI
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WIEDZA - Absolwent zna i rozumie
szczegdtowe zagadnienia z
zakresu algorytmow, struktur
INF_I_W01 danych, inzynierii X PVfISG—
oprogramowania, jezykow
programowania
szczegdtowe zagadnienia z
zakresu architektury systemow
komputerowych, systemoéw
INF_I_W02 operacyjnych, systeméw baz X PVG\/SG_
danych i hurtowni danych, sieci
komputerowych,
bezpieczerstwa systeméw
metody oraz zastosowanie
narzedzi wykorzystywanych prz
INF_I_WO03 qdzl wykorzystywanych przy X x | x Pes_
rozwigzywaniu zadan we
informatycznych
o komunikacji P6S_
INE | Woa szczegblowe zasady komunikacji e
- cztowiek-komputer
prawa patentowe, autorskie, o
ochronie danych osobowych
INE | WO5 oraz zagroielni'a zwiazane. z P6S_
- przestepczoscia elektroniczng WK
jak réwniez zapisy kodeksow
etycznych
metody i zastosowanie narzedzi
INF | W06 .po.zwa.ﬂajqcych opisywac procesy PeS_
- i zjawiska spoteczne oraz w6
gospodarcze
ogolne zasady organizowania i
INF_I_WO07 rozwoju form indywidualnej P\ZSK— P\ZSK—
przedsiebiorczosci
podstawowe koncepcje
INF_I_WO08 dotyczace opisu i wyjasniania P\ZSG—
rzeczywistosci ekonomicznej
podstawowe metody
INF_I_WO09 matematyczne i statystyczne P\ZSG-
wykorzystywane w informatyce
INF_I_W10 zasady etyki w biznesie P6S_| P6S_
WK [ WK

10



INF_I_W11

podstawowe zagadnienia
zwigzane z cyklami zycia
systemow informatycznych w
tym oprogramowania

P6S_

P6S_

INF_I_W12

ogolne zagadnienia nt
algorytmoéw i ich oceny
ztozonosci, paradygmatéw
programowania, podstawowych
narzedzi informatycznych

INF_I_W13

podstawowe standardy i normy
stosowane w przesytaniu i
przetwarzaniu danych oraz w
inzynierii oprogramowania

INF_I_W14

szczegbtowe zagadnienia w
zakresie pozyskiwania,
przechowywania i przetwarzania
danych multimedialnych

UMIEJETNOSCI

- abs

olwent potrafi

INF_I_U01

pozyskiwad i integrowac
informacje z literatury oraz X
innych zrédet

P6S_

INF_I_U02

porozumiewac sie w srodowisku
zawodowym jezykiem ojczystym
i jezykiem obcym, wykorzystujac| x
narzedzia informatyczne do
komunikacji

P6S_
UK

INF_I_U03

modelowac i projektowac proste
systemy informatyczne,
opisywac wymagania
funkcjonalne i niefunkcjonalne, X
oceniac architekture
oprogramowania

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_|_U04

programowac aplikacje
uzytkowe, formutowac
algorytmy, dokonywac
witasciwego doboru jezyka
programowania, projektowac
graficznie interfejs uzytkownika,
dokumentowac i systematycznie
testowad wytwarzane
oprogramowanie, programowac
aplikacje WWW

P6S_

P6S_

INF_I_U05

projektowac relacyjne bazy
danych, przetwarzac i
analizowac dane zgromadzone
w bazach danych, programowac
aplikacje korzystajace z baz
danych

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U06

montowac i dokonywac obrébki
danych multimedialnych oraz
wykorzystywac je w aplikacjach
uzytkowych

P6S_

P6S_

INF_I_U07

wykonywaé podstawowe
zadania zwigzane z utrzymaniem
systemow komputerowych, sieci
komputerowych, zapewnianiem
bezpieczerstwa systeméw

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U08

przygotowac i wygtosic
wystapienie publiczne, w jezyku
polskim i jezyku angielskim,
dotyczace zagadnien z zakresu
informatyki, z wykorzystaniem
wiedzy zawodowej oraz
informacji pochodzacych z
réznych zrédet

P6S_

11



przygotowac opracowanie
problemoéw typowych dla
informatyki z wykorzystaniem

wybranej literatury przedmiotu i "
INF_I_U09 wybrane) yp Pes
innych udokumentowanych uw
zrédet informacji oraz baz
danych lub informacji w jezyku
polskim i jezyku angielskim
planowad i przeprowadzaé
eksperymenty obliczeniowe z
wykorzystaniem narzedzi
INF_I_U10 informatycznych oraz symulacje Pj\i,‘ PUG\fV—
komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggaé
whnioski
wykorzystywac do P6S_| Pes_
formutowania i rozwigzywania W uw
INF | U11 zadan mform.atycznych wtasciwe
- metody analityczne,
symulacyjne oraz
eksperymentalne
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan
INF | U12 informatycznych dostrzegac ich pes_| pes.
- aspekty ekonomiczne, prawne i uw | uw
inne zwigzane ze $rodowiskiem,
w ktorym wdraza sie te zadania
pracowaé w srodowisku
INE | U13 przemystowym stosujac zasady P6s_| P6S_
- bezpieczenstwa zwigzane z tg uw | uw
praca
dokona¢ wstepnej analizy
INF_I_U14 ekonomicznej podejmowanych Plf\fv- PUG\Z-
dziatan inzynierskich
w podstawowym zakresie
INF | U15 techniczr.wm obstugiwaé pes_| pes.
- systemy informatyczne uw | uw
dziatajace w przedsiebiorstwach
rozwigzywac proste problemy
INF_I_U16 informatyczne pojawiajgce sie w Pj\i; 'LG\Z*
przedsiebiorstwach
wykorzystywac normy zwigzane
zaréwno z przesytaniem,
przetwarzaniem danych jak i P6S_| P6S_
INF_I_U17 przygotowaniem oraz uw | uw
zarzgdzaniem projektami
informatycznymi
doskonalic sie przez
INF_I_U18 pozyskiwanie nowej wiedzy i PSE—
umiejetnosci
pracowac i wspoétdziataé w
INF_I_U19 réznych grupach spotecznych i wix PSZ*
réznych rolach
wybieraé priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez P6S_
INF_I_U20 siebie lub innych celu badz uo
zadania
KOMPETENCJE SPOLECZNE - absolwent jest gotow do
INF_I_KO1 uznania korﬂe'cznos’ci uczenia sie PES{
przez cate zycie
identyfikowania i rozstrzygania
INF_I_KO02 dylematéw zwigzanych z PESR-

wykonywaniem zawodu
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INF_I_KO3 mys’len.ia i'dzia’fania W sposéb « « PE(S)_
przedsiebiorczy
uznania skutkéw

INF_I_KO4 pozatechnicznych swojej X X PE(S)-
dziatalnosci

INF_I_KOS odpowiedzia'lnego « « PE(S)_
postepowania
komunikatywnego

INE | KOG pr%edsjca\’/v'iania i wyj:?s'niania « « « « « P6S_

- osiggniec informatyki KR

szerokiemu gronu odbiorcow.

SPECJALNOSC PROGRAMOWANIE URZADZEN MOBILNYCH

EFEKTY UCZENIA SIE
SYMBOL EFEKTU ABSOLWENTA STUDIOW |
UCZENIA SIE STOPNIA NA KIERUNKU

FINANSE | RACHUNKOWOSC

kod charakterystyki poziomu drugiego dla kwalifikacji na poziomie VI

kod uniwersalnej charakterystyki poziomu drugiego dla kwalifikacji
umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich

Budowa i konfiguracja urzadzen Internet Of Thing
Programowanie aplikacji na urzgdzenia mobilne
Systemy monitorowania i zarzadzania Azure—
Narzedzia budowy aplikacji mobilnych w Cloud

na poziomie VI

Studium przypadku komunikacja urzadzen z
studium przypadku

zapleczem serwerowym
Narzedzia analizy i przetwarzanie danych

Programowanie urzadzen inteligentnych
Studium przypadku. Telerik platform

WIEDZA — Absolwent zna i rozumie

=
o
N

szczegotowe zagadnienia z
zakresu algorytmaow, struktur

INF_I_Wo1 danych, inzynierii X X X X P\ZSG*
oprogramowania, jezykow
programowania
szczegotowe zagadnienia z
zakresu architektury systemow
komputerowych, systemoéw

INF_I_W02 operacyjnych, systeméw baz X X X X X PVGVSG-
danych i hurtowni danych, sieci
komputerowych,
bezpieczeristwa systemoéw
metody oraz zastosowanie
narzedzi wykorzystywanych prz

INF_I_WO03 Q v ) Y y, yeh przy X X X X X x | Pe-
rozwigzywaniu zadan WG
informatycznych

INF_|_ W04 szczegélowe zasady komunikacji Pv?/%
cztowiek-komputer
prawa patentowe, autorskie, o
ochronie danych osobowych
oraz zagrozenia zwigzane z

INF_I_WO5 grozenia zwigzane Pes.
przestepczoscia elektroniczng WK

jak réwniez zapisy kodeksow
etycznych




metody i zastosowanie narzedzi

ozwalajacych opisywac proces
INF_I_W06 pozwalajacych opisywac procesy Pes_
i zjawiska spoteczne oraz w6
gospodarcze
ogolne zasady organizowania i
INF_I_WO07 rozwoju form indywidualnej P\ZSK- P\ZSK—
przedsiebiorczosci
podstawowe koncepcje
INF_I_WO08 dotyczace opisu i wyjasniania P\ZSG-
rzeczywistosci ekonomicznej
podstawowe metody
INF_I_WO09 matematyczne i statystyczne PV?/SG-
wykorzystywane w informatyce
INF_I_W10 zasady etyki w biznesie P6S_| Pes_
WK | WK
podstawowe zagadnienia P6S_| Pes_
zwigzane z cyklami zycia We| we
INF_I_W11 L
- systemow informatycznych w
tym oprogramowania
ogolne zagadnienia nt
algorytmoéw i ich oceny
INF_I_W12 ztozonosci, paradygmatow PVGVSG- PVGVZ_
programowania, podstawowych
narzedzi informatycznych
podstawowe standardy i normy
stosowane w przesyfaniu i P6S_| P6S_
INF_I_W13 przetwarzaniu danych oraz w WG| WG
inzynierii oprogramowania
szczegétowe zagadnienia w
INF | W14 zakresie pozysk}w.anla, . P6S_
- przechowywania i przetwarzania WG
danych multimedialnych
UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi
pozyskiwadé i integrowac
INF_I_U01 informacje z literatury oraz PSE—
innych zrédet
porozumiewac sie w srodowisku
zawodowym jezykiem ojczystym
INF_I_U02 i jezykiem obcym, wykorzystujac Pﬁf{
narzedzia informatyczne do
komunikacji
modelowac i projektowac proste
systemy informatyczne,
opisywac wymagania P6S_| P6S_
INF_I_U03 funkcjonalne i niefunkcjonalne, uw | uw
oceniac architekture
oprogramowania
programowac aplikacje
uzytkowe, formutowaé
algorytmy, dokonywac
witasciwego doboru jezyka
INF | UOa programowania, projektowac P6S_| P6S_
- graficznie interfejs uzytkownika, uw | uw
dokumentowac i systematycznie
testowa¢ wytwarzane
oprogramowanie, programowac
aplikacje WWW
projektowac relacyjne bazy
danych, przetwarzac i
analizowa¢ dane zgromadzone pes_| Pes_
INF_I_UO5 v

w bazach danych, programowac
aplikacje korzystajace z baz
danych

14



INF_I_U06

montowac i dokonywac obrébki
danych multimedialnych oraz
wykorzystywac je w aplikacjach
uzytkowych

P6S_

P6S_

INF_I_U07

wykonywaé podstawowe
zadania zwigzane z utrzymaniem
systemow komputerowych, sieci
komputerowych, zapewnianiem
bezpieczeristwa systemow

INF_I_U08

przygotowac i wygtosic
wystgpienie publiczne, w jezyku
polskim i jezyku angielskim,
dotyczace zagadnien z zakresu
informatyki, z wykorzystaniem
wiedzy zawodowej oraz
informacji pochodzacych z
réznych zrédet

P6S_

INF_1_U09

przygotowac opracowanie
problemoéw typowych dla
informatyki z wykorzystaniem
wybranej literatury przedmiotu i
innych udokumentowanych
zrédet informacji oraz baz
danych lub informacji w jezyku
polskim i jezyku angielskim

"P6S._|

uw

INF_I_U10

planowad i przeprowadzaé
eksperymenty obliczeniowe z
wykorzystaniem narzedzi
informatycznych oraz symulacje
komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggaé
whnioski

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U11

wykorzystywac do
formutowania i rozwigzywania
zadan informatycznych witasciwe
metody analityczne,
symulacyjne oraz
eksperymentalne

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U12

przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan
informatycznych dostrzegac ich
aspekty ekonomiczne, prawne i
inne zwigzane ze srodowiskiem,
w ktérym wdraza sie te zadania

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U13

pracowac w srodowisku
przemystowym stosujgc zasady
bezpieczeristwa zwigzane z tg
praca

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U14

dokonac wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych
dziatan inzynierskich

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_|_U15

w podstawowym zakresie
technicznym obstugiwaé
systemy informatyczne
dziatajace w przedsiebiorstwach

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U16

rozwigzywac proste problemy
informatyczne pojawiajgce sie w
przedsiebiorstwach

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U17

wykorzystywaé normy zwigzane
zaréwno z przesytaniem,
przetwarzaniem danych jak i
przygotowaniem oraz
zarzadzaniem projektami
informatycznymi

P6S_

P6S_

INF_I_U18

doskonali¢ sie przez
pozyskiwanie nowej wiedzy i
umiejetnosci
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pracowad i wspotdziataé w

INF_I_U19 réznych grupach spotecznych i w PS;—
réznych rolach
wybierac priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez P6S_
INF_I_U20 siebie lub innych celu badz uo
zadania
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - absolwent jest gotow do
; ; . o PeS
INF_I_KO1 uznania korue.cznosa uczenia sie o
przez cate zycie
identyfikowania i rozstrzygania
INF_I_KO02 dylematéw zwigzanych z PiSR-
wykonywaniem zawodu
P : . pes_
INE | KO3 myslen.la |Id2|alan|a w sposéb s
- przedsiebiorczy
uznania skutkéw
INF_I_K04 pozatechnicznych swojej PECS)-
dziatalnosci
iedzial P6S_
INE | KOS odpowmdma‘nego s
- postepowania
komunikatywnego
INF_I_K06 pr.zeds.ta\’/v.iania i wyja?s'niania P6S_
osiggniec informatyki KR

szerokiemu gronu odbiorcow.
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SPECJALNOSC SIECI KOMPUTEROWE I BEZPIECZENSTWO
SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH
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WIEDZA — Absolwent zna i rozumie
szczegdtowe zagadnienia z
zakresu algorytmaow, struktur
INF_I_Wo01 danych, inzynierii x| x| foe
oprogramowania, jezykow
programowania
szczegétowe zagadnienia z
zakresu architektury systemow
komputerowych, systemoéw
INF_I_W02 operacyjnych, systemow baz X PVGVSG-
danych i hurtowni danych, sieci
komputerowych,
bezpieczeristwa systemow
metody oraz zastosowanie
narzedzi wykorzystywanych prz
INF_I_WO03 qadz] WyKorzysywanych przy X X pes_.
rozwigzywaniu zadan WG
informatycznych
szczegotowe zasady komunikacji P6S_
INF_I_W04 8 v 1 x| x| x| x| x w6
cztowiek-komputer
prawa patentowe, autorskie, o
ochronie danych osobowych
oraz zagrozenia zwigzane
INF_I_WO5 2 zagrozena zwiazane 2 X pes..
- przestepczoscia elektroniczng WK
jak réwniez zapisy kodeksow
etycznych
metody i zastosowanie narzedzi
ozwalajacych opisywac proces
INF_I_WO06 pozwaiajacych op Sywac procesy X x | x pes_.
i zjawiska spoteczne oraz w6
gospodarcze
ogolne zasady organizowania i
INF_I_WO07 rozwoju form indywidualnej x | Forc| oo
przedsiebiorczosci
podstawowe koncepcje
INF_I_WO08 dotyczace opisu i wyjasniania X X P\ZSG—
rzeczywistosci ekonomicznej
podstawowe metody
INF_I_WO09 matematyczne i statystyczne X PV%SG*
wykorzystywane w informatyce
INF_I_W10 zasady etyki w biznesie X X X | P6eSs_| P6S_
WK [ WK




INF_I_W11

podstawowe zagadnienia
zwigzane z cyklami zycia
systemow informatycznych w
tym oprogramowania

P6S_
WG

P6S_
WG

INF_I_W12

ogolne zagadnienia nt
algorytmoéw i ich oceny
ztozonosci, paradygmatéw
programowania, podstawowych
narzedzi informatycznych

P6S_
WG

P6S_
WG

INF_I_W13

podstawowe standardy i normy
stosowane w przesytaniu i
przetwarzaniu danych oraz w
inzynierii oprogramowania

P6S_
WG

P6S_
WG

INF_I_W14

szczegétowe zagadnienia w
zakresie pozyskiwania,
przechowywania i przetwarzania
danych multimedialnych

P6S_

UMIEJETNOSCI

- abs

olwent potrafi

INF_I_U01

pozyskiwadé i integrowac
informacje z literatury oraz
innych zrédet

INF_I_U02

porozumiewac sie w srodowisku
zawodowym jezykiem ojczystym
i jezykiem obcym, wykorzystujac
narzedzia informatyczne do
komunikacji

INF_I_U03

modelowac i projektowac proste
systemy informatyczne,
opisywac wymagania
funkcjonalne i niefunkcjonalne,
oceniac architekture
oprogramowania

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_|_U04

programowac aplikacje
uzytkowe, formutowac
algorytmy, dokonywac
wtasciwego doboru jezyka
programowania, projektowac
graficznie interfejs uzytkownika,
dokumentowac i systematycznie
testowad wytwarzane
oprogramowanie, programowac
aplikacje WWW

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_|_U05

projektowac relacyjne bazy
danych, przetwarzac i
analizowac dane zgromadzone
w bazach danych, programowac
aplikacje korzystajace z baz
danych

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_|_U06

montowac i dokonywac obrébki
danych multimedialnych oraz
wykorzystywac je w aplikacjach
uzytkowych

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U07

wykonywaé podstawowe
zadania zwigzane z utrzymaniem
systemow komputerowych, sieci
komputerowych, zapewnianiem
bezpieczenstwa systemow

P6S_
uw

P6S_
uw

INF_I_U08

przygotowac i wygtosic¢
wystapienie publiczne, w jezyku
polskim i jezyku angielskim,
dotyczace zagadnien z zakresu
informatyki, z wykorzystaniem
wiedzy zawodowej oraz
informacji pochodzacych z
réznych zrédet

P6S_
UK
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przygotowac opracowanie
problemoéw typowych dla
informatyki z wykorzystaniem
wybranej literatury przedmiotu i

P6S_
INF_1_U05 innych udokumentowanych uw
zrédet informacji oraz baz
danych lub informacji w jezyku
polskim i jezyku angielskim
planowad i przeprowadzaé
eksperymenty obliczeniowe z
wykorzystaniem narzedzi
INF_I_U10 informatycznych oraz symulacje Pj\i,‘ PUG\fV—
komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggaé
whnioski
wykorzystywac do P6S_| Pes_
formutowania i rozwigzywania W uw
INF | U11 zadan mform.atycznych wtasciwe
- metody analityczne,
symulacyjne oraz
eksperymentalne
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan
INF | U12 informatycznych dostrzegac ich pes_| pes.
- aspekty ekonomiczne, prawne i uw | uw
inne zwigzane ze $rodowiskiem,
w ktorym wdraza sie te zadania
pracowaé w srodowisku
INE | U13 przemystowym stosujac zasady P6s_| P6S_
- bezpieczenstwa zwigzane z tg uw | uw
praca
dokona¢ wstepnej analizy
INF_I_U14 ekonomicznej podejmowanych Plf\fv- PUG\Z-
dziatan inzynierskich
w podstawowym zakresie
INF_I_U15 techniczr.wm obstugiwaé pes_| pes.
systemy informatyczne uw | uw
dziatajace w przedsiebiorstwach
rozwigzywac proste problemy
INF_I_U16 informatyczne pojawiajgce sie w Pj\i; 'LG\Z*
przedsiebiorstwach
wykorzystywac normy zwigzane
zaréwno z przesytaniem,
przetwarzaniem danych jak i P6S_| P6S_
INF_I_U17 przygotowaniem oraz uw | uw
zarzgdzaniem projektami
informatycznymi
doskonalic sie przez
INF_I_U18 pozyskiwanie nowej wiedzy i PSE—
umiejetnosci
pracowac i wspoétdziataé w
INF_I_U19 réznych grupach spotecznych i w PSZ*
réznych rolach
wybieraé priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez P6S_
INF_I_U20 siebie lub innych celu badz uo
zadania
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - absolwent jest gotow do
INF_I_KO1 uznania kor\ie.cznoéci uczenia sie PESR_
przez cate zycie
identyfikowania i rozstrzygania
INF_I_K02 dylematéw zwigzanych z PESR*
wykonywaniem zawodu
¢lenia i dzi i 5 P6S_
INF_I_K03 myslenia i dziatania w sposéb s

przedsiebiorczy
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uznania skutkéw

INF_I_KO4 pozatechnicznych swojej PECS)-
dziatalnosci
odpowiedzialnego P6s_
INF_I_KO5 P €8 X Ko
postepowania
komunikatywnego
rzedstawiania i wyjasniania
INF_I_KO6 przedstaw via X X X X pes_.
osiggniec informatyki KR
szerokiemu gronu odbiorcéw.
SPECJALNOSC TESTER OPROGRAMOWANIA
_ s
T |
S < 3 S g
S 53 e |2 |=
= = g o = L=
g 3 5 |8 |82
S o 2 | [£®
£ £ = ¥ |2
g S S S 2 &
= 2 © £
EFEKTY UCZENIA SIE 3 N £ |5 |23
SYMBOL EFEKTU ABSOLWENTA STUDIOW | 8 g | |& & |8 (&3
© 3 3 3 2 g
UCZENIA SIE STOPNIA NA KIERUNKU 5 2 = = 5|3 2 z 5§
FINANSE | RACHUNKOWOSC < 2 |a 3] a & 5 E o
% 2z |£ b I |2 S
© © 9 S s |3 © 3 <
SIE|SIE|g |3 |88 [ |28
2w | 5|2 |8 |82 | 2|8 |2_|%s
o |o c |3 2 = A Ss (&2
% |a 2| | |B o |D 22|88
£lz | =|e |E |2 | 5|2 |25|¢8
= =5l e
12 (818 12 15 | 2|5 3%
Elg | E|E 2 |5 | E|5 |Be|3E
el [ 212 | |8 | S|5
WIEDZA - Absolwent zna i rozumie
szczegotowe zagadnienia z
zakresu algorytmow, struktur
INF_|_Wo1 danych, inzynierii X s
oprogramowania, jezykéw
programowania
szczeg6towe zagadnienia z
zakresu architektury systemow
komputerowych, systeméw
INF_I_W02 operacyjnych, systeméw baz X X X X P\flsg
danych i hurtowni danych, sieci
komputerowych,
bezpieczenstwa systemow
metody oraz zastosowanie
narzedzi wykorzystywanych prz
INF_I_W03 GOz WYKOTZYSyWanyeh przy) - X x| x Pes_
rozwigzywaniu zadan w6
informatycznych
o ke ikacji P6S_
INF_|_ W04 szczegp owe zasady komunikacji e
cztowiek-komputer
prawa patentowe, autorskie, o
ochronie danych osobowych
INF__WO5 oraz zagroielni.a zwiqzane' z P6S_
przestepczoscia elektroniczng WK
jak réowniez zapisy kodeksow
etycznych
metody i zastosowanie narzedzi
ozwalajgcych opisywac proces
INF_I_W06 p . J3Cy! pisy’ p Y P6S_
i zZjawiska spoteczne oraz WG
gospodarcze
ogolne zasady organizowania i
INF_I_WO07 rozwoju form indywidualnej X P\fvslg P\fvslg

przedsiebiorczosci
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podstawowe koncepcje

P6S_

INF_I_WO08 dotyczace opisu i wyjasniania W
rzeczywistosci ekonomicznej
podstawowe metody
INF_I_WO09 matematyczne i statystyczne P\ZSG—
wykorzystywane w informatyce
INF_I_W10 zasady etyki w biznesie P6S_| P6S_
WK | WK
podstawowe zagadnienia
zwigzane z cyklami zycia
INF_I_W11 dzane z &y v Pes_{ PeS_
- systemow informatycznych w WG| W6
tym oprogramowania
ogoblne zagadnienia nt
algorytmdw i ich oceny
INF_I_W12 zfozonosci, paradygmatow P\;SG- P\;SG-
programowania, podstawowych
narzedzi informatycznych
podstawowe standardy i normy
stosowane w przesytaniu i
INF_I_W13 v przesy pes | Pes_
przetwarzaniu danych oraz w WG| W6
inzynierii oprogramowania
szczeg6towe zagadnienia w
INE | W14 zakresie pozysk.iw.ania, . P6S_
- przechowywania i przetwarzania WG
danych multimedialnych
UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi
pozyskiwacé i integrowaé
INF_I_U01 informacje z literatury oraz PSE—
innych zrodet
porozumiewac sie w Srodowisku
zawodowym jezykiem ojczystym
INF_I_U02 i jezykiem obcym, wykorzystujac Pfj(-
narzedzia informatyczne do
komunikacji
modelowac i projektowac proste
systemy informatyczne,
opisywac wymagania P6S_| P6S_
INF_1_U03 funkcjonalne i niefunkcjonalne, uw | uw
oceniac architekture
oprogramowania
programowac aplikacje
uzytkowe, formutowaé
algorytmy, dokonywacé
wtasciwego doboru jezyka
INE | U04 programoyvania, .prOJ:ektowa? P6S_| P6S_
- graficznie interfejs uzytkownika, uw | uw
dokumentowac i systematycznie
testowad wytwarzane
oprogramowanie, programowac
aplikacje WwWw
projektowac relacyjne bazy
danych, przetwarzac i
INE | UOS analizowac dane zgromadzone p6s_| Pes_
—-= w bazach danych, programowac uw | uw
aplikacje korzystajace z baz
danych
montowac i dokonywacé obrdbki
INE | U0G danych multimedialnych oraz P6s_| P6S_
- wykorzystywac je w aplikacjach uw | uw
uzytkowych
wykonywa¢ podstawowe
zadania zwigzane z utrzymaniem
INF_I_U07 systeméw komputerowych, sieci PS;,— PUGVSV-

komputerowych, zapewnianiem
bezpieczeristwa systemdéw

21



przygotowac i wygtosic¢
wystapienie publiczne, w jezyku
polskim i jezyku angielskim,

INF | UO8 fiotyczqce z.agadnieﬁ z zakr.esu P6S_
- informatyki, z wykorzystaniem UK
wiedzy zawodowej oraz
informacji pochodzacych z
réznych zrodet
przygotowac opracowanie
problemoéw typowych dla
informatyki z wykorzystaniem
wybranej literatury przedmiotu i "pes |
INF_I_U03 innych udokumentowanych uw
zrédet informacji oraz baz
danych lub informacji w jezyku
polskim i jezyku angielskim
planowac i przeprowadzaé
eksperymenty obliczeniowe z
wykorzystaniem narzedzi
INF_I_U10 informatycznych oraz symulacje PSSV— ZGVSV-
komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski
wykorzystywac¢ do
formutowania i rozwigzywania
adan informatycznych wtasciwe
INF_I_U11 zadan Informatycznych wiasciw Pes_| pes_
metody analityczne, uw | uw
symulacyjne oraz
eksperymentalne
przy formutowaniu i P6S_| P6S_
rozwigzywaniu zadan wwiuw
INF 1 U12 |nformatycznych‘dostrzegac |ch‘
- aspekty ekonomiczne, prawne i
inne zwigzane ze Srodowiskiem,
w ktérym wdraza sie te zadania
pracowac w srodowisku
INE | U13 przemystowym stosujgc zasady pes | pes.
- bezpieczenstwa zwigzane z tg uw | uw
praca
dokona¢ wstepnej analizy
INF_I_U14 ekonomicznej podejmowanych Pj\i/- FLJGVSV-
dziatan inzynierskich
w podstawowym zakresie
INE | U15 techniczr'wym obstugiwacd P6S_| P6S_
- systemy informatyczne uw | uw
dziatajgce w przedsiebiorstwach
rozwigzywac proste problemy
INF_I_U16 informatyczne pojawiajace sie w Pj\i/— ZGVSV-
przedsiebiorstwach
wykorzystywaé normy zwigzane
zaréwno z przesytaniem,
przetwarzaniem danych jak i P6S_| P6S_
INF_I_U17 przygotowaniem oraz uw | uw
zarzadzaniem projektami
informatycznymi
doskonali¢ sie przez
INF_I_U18 pozyskiwanie nowej wiedzy i PSE—
umiejetnosci
pracowac i wspétdziataé w
INF_I_U19 réznych grupach spotecznych i w PSSO*
réznych rolach
wybierad priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez P6S_
INF_I_U20 siebie lub innych celu badz uo

zadania

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - absolwent jest gotéw do
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INF_I_KO1

uznania koniecznosci uczenia sie
przez cate zycie

P6S_

INF_I_KO2

identyfikowania i rozstrzygania
dylematéw zwigzanych z
wykonywaniem zawodu

P6S_
KR

INF_I_KO3

myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy

P6S_
Ko

INF_I_K04

uznania skutkéw
pozatechnicznych swojej
dziatalnosci

P6S_
Ko

INF_I_KO5

odpowiedzialnego
postepowania

P6S_
Ko

INF_I_KO6

komunikatywnego
przedstawiania i wyjasniania
osiaggniec informatyki
szerokiemu gronu odbiorcow.

P6S_
KR

SPECJALNOSC FRONTEND DEVELOPER

SYMBOL EFEKTU
UCZENIA SIE

EFEKTY UCZENIA SIE
ABSOLWENTA STUDIOW |
STOPNIA NA KIERUNKU
FINANSE | RACHUNKOWOSC

Narzedzia wspierajagce wytwarzanie

oprogramowania

Programowanie w jezykach skryptowych

Programowanie z uzyciem html, css i js

Framework react

Programowanie backendu -studium przypadku

Programowanie aplikacji pwa

Framework angular

Budowa aplikacji mobilnych z uzyciem technologii

frontendowych

kod uniwersalnej charakterystyki poziomu drugiego dla kwalifikacji

na poziomie VI

kod charakterystyki poziomu drugiego dla kwalifikacji na poziomie VI

umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich

WIEDZA - Absol

went zna

i rozumie

INF_I_Wo1

szczeg6towe zagadnienia z
zakresu algorytmow, struktur
danych, inzynierii
oprogramowania, jezykow
programowania

P6S_WG

INF_I_W02

szczeg6towe zagadnienia z
zakresu architektury systemow
komputerowych, systeméw
operacyjnych, systemoéw baz
danych i hurtowni danych, sieci
komputerowych,
bezpieczenstwa systemow

P6S_WG

INF_I_WO03

metody oraz zastosowanie
narzedzi wykorzystywanych
przy rozwigzywaniu zadan
informatycznych

P6S_WG

INF_I_W04

szczegotowe zasady
komunikacji
cztowiek-komputer

P6S_ WG
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INF_I_WO5

prawa patentowe, autorskie, o
ochronie danych osobowych
oraz zagrozenia zwigzane z
przestepczoscia elektroniczng
jak réowniez zapisy kodekséw
etycznych

P6S_ WK

INF_I_WO06

metody i zastosowanie
narzedzi

pozwalajgcych opisywac
procesy i zjawiska spoteczne
oraz gospodarcze

P6S_WG

INF_I_WO07

ogolne zasady organizowania i
rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci

P6S_ WK

P6S_ WK

INF_I_WO8

podstawowe koncepcje
dotyczace opisu i wyjasniania
rzeczywistosci ekonomicznej

P6S_WG

INF_I_WO09

podstawowe metody
matematyczne i statystyczne
wykorzystywane w informatyce|

P6S_WG

INF_I_W10

zasady etyki w biznesie

P6S_ WK

P6S_ WK

INF_I_ W11

podstawowe zagadnienia
zwigzane z cyklami zycia
systemow informatycznych w
tym oprogramowania

P6S_ WG

P6S_ WG

INF_I_W12

ogolne zagadnienia nt
algorytmdw i ich oceny
ztozonosci, paradygmatow
programowania,
podstawowych narzedzi
informatycznych

P6S_WG

P6S_WG

INF_I_W13

podstawowe standardy i normy|
stosowane w przesytaniu i
przetwarzaniu danych oraz w
inzynierii oprogramowania

P6S_ WG

P6S_ WG

INF_I_W14

szczegotowe zagadnienia w
zakresie pozyskiwania,
przechowywania i
przetwarzania danych
multimedialnych

P6S_WG

UMIEJETNOSCI -

absolwent potrafi

INF_I_U01

pozyskiwad i integrowac
informacje z literatury oraz
innych zrodet

P6S_UU

INF_I_U02

porozumiewac sie w
Srodowisku zawodowym
jezykiem ojczystym i jezykiem
obcym, wykorzystujac narzedzia
informatyczne do komunikacji

P6S_ UK

INF_I_UO3

modelowac i projektowac
proste

systemy informatyczne,
opisywac wymagania
funkcjonalne i niefunkcjonalne,
oceniac architekture
oprogramowania

P6S_

P6S_
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INF_I_U04

programowac aplikacje
uzytkowe, formutowac
algorytmy, dokonywac
wtasciwego doboru jezyka
programowania, projektowac
graficznie interfejs uzytkownika,
dokumentowac i
systematycznie testowaé
wytwarzane oprogramowanie,
programowac aplikacje WWW

P6S_
uw

P6S_

INF_I_UO5

projektowac relacyjne bazy
danych, przetwarzac i
analizowac dane zgromadzone
w bazach danych, programowad|
aplikacje korzystajace z baz
danych

P6S_
uw

P6S_

INF_I_U06

montowac i dokonywac obrébki
danych multimedialnych oraz
wykorzystywac je w aplikacjach
uzytkowych

P6S
uw

P6S_

INF_I_U07

wykonywaé podstawowe
zadania zwigzane z
utrzymaniem systeméw
komputerowych, sieci
komputerowych, zapewnianiem
bezpieczenstwa systeméw

P6S_
uw

INF_I_U08

przygotowac i wygtosic¢
wystapienie publiczne, w jezyku
polskim i jezyku angielskim,
dotyczace zagadnien z zakresu
informatyki, z wykorzystaniem
wiedzy zawodowej oraz
informacji pochodzacych z
réznych zrédet

P6S_ UK

INF_I_U09

przygotowac opracowanie
problemoéw typowych dla
informatyki z wykorzystaniem
wybranej literatury przedmiotu
i innych udokumentowanych
zrédet informacji oraz baz
danych lub informacji w jezyku
polskim i jezyku angielskim

"P6S_UW

INF_I_U10

planowac i przeprowadzac
eksperymenty obliczeniowe z
wykorzystaniem narzedzi
informatycznych oraz symulacje
komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggaé
whnioski

P6S_
uw

P6S_

INF_I_U11

wykorzystywac do
formutowania i rozwigzywania
zadan informatycznych
witasciwe metody analityczne,
symulacyjne oraz
eksperymentalne

P6S.

INF_I_U12

przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan
informatycznych dostrzegac ich
aspekty ekonomiczne, prawne i
inne zwigzane ze srodowiskiem,
w ktérym wdraza sie te zadania

P6S
uw

P6S_

INF_I_U13

pracowaé w srodowisku
przemystowym stosujgc zasady
bezpieczenstwa zwigzane z tg
praca

P6S.
uw

INF_I_U14

dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych
dziatan inzynierskich

P6S_
uw
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INF_I_U15

w podstawowym zakresie
technicznym obstugiwaé
systemy informatyczne
dziatajgce w
przedsiebiorstwach

P6S_
uw

P6S_

INF_I_U16

rozwigzywac proste problemy
informatyczne pojawiajgce sie
w przedsiebiorstwach

P6S

INF_I_U17

wykorzystywac¢ normy zwigzane
zaréwno z przesytaniem,
przetwarzaniem danych jak i
przygotowaniem oraz
zarzadzaniem projektami
informatycznymi

P6S_
uw

INF_I_U18

doskonalic¢ sie przez
pozyskiwanie nowej wiedzy i
umiejetnosci

P6S_UU

INF_I_U19

pracowac i wspotdziataé w
réznych grupach spotecznych i
w réznych rolach

x

P6S_UO

INF_I_U20

wybieraé priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez
siebie lub innych celu badz
zadania

P65_UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - absolwent

jest gotow do

INF_I_KO1

uznania koniecznosci uczenia
sie
przez cate zycie

P6S_KR

INF_I_K02

identyfikowania i rozstrzygania
dylematéw zwigzanych z
wykonywaniem zawodu

P6S_KR

INF_I_KO3

myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy

P6S_KO

INF_I_K04

uznania skutkéw
pozatechnicznych swojej
dziatalnosci

P6S_KO

INF_I_KO5

odpowiedzialnego
postepowania

P6S_KO

INF_I_KO6

komunikatywnego
przedstawiania i wyjasniania
osiggniec informatyki
szerokiemu gronu odbiorcow.

P6S_KR
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SPECJALNOSC SZTUCZNA INTELIGENCJA

SYMBOL EFEKTU
UCZENIA SIE

EFEKTY UCZENIA SIE
ABSOLWENTA STUDIOW |
STOPNIA NA KIERUNKU
FINANSE | RACHUNKOWOSC

Sztuczne sieci neuronowe

Uczenie maszynowe - podstawy

Systemy wspomagania decyzji

Projekt zespotowy - rozwigzania Al

Systemy ekspertowe

Uczenie maszynowe - zaawansowane

Optymalizacja stochastyczna

kod uniwersalnej charakterystyki poziomu drugiego dla kwalifikacji

na poziomie VI

kod charakterystyki poziomu drugiego dla kwalifikacji na poziomie VI

umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich

WIEDZA - Absolwent zna i rozumie

INF_I_Wo1

szczeg6towe zagadnienia z
zakresu algorytmow, struktur
danych, inzynierii
oprogramowania, jezykow
programowania

P6S_WG

INF_I_W02

szczeg6towe zagadnienia z
zakresu architektury systemow
komputerowych, systeméw
operacyjnych, systemoéw baz
danych i hurtowni danych, sieci
komputerowych,
bezpieczenstwa systemdéw

P6S_WG

INF_I_WO3

metody oraz zastosowanie
narzedzi wykorzystywanych
przy rozwigzywaniu zadan
informatycznych

P6S_ WG

INF_I_W04

szczegotowe zasady
komunikacji
cztowiek-komputer

P6S_WG

INF_I_WO05

prawa patentowe, autorskie, o
ochronie danych osobowych
oraz zagrozenia zwigzane z
przestepczoscia elektroniczng
jak réwniez zapisy kodeksow
etycznych

P6S_ WK

INF_I_WO06

metody i zastosowanie
narzedzi

pozwalajgcych opisywac
procesy i zjawiska spoteczne
oraz gospodarcze

P6S_WG

INF_I_WO07

ogolne zasady organizowania i
rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci

P6S_ WK

P6S_ WK

INF_I_WO08

podstawowe koncepcje
dotyczace opisu i wyjasniania
rzeczywistosci ekonomicznej

P6S_WG

INF_I_WO09

podstawowe metody
matematyczne i statystyczne
wykorzystywane w informatyce|

P6S_WG

INF_I_W10

zasady etyki w biznesie

P6S_ WK

P6S_ WK
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INF_I_W11

podstawowe zagadnienia
zwigzane z cyklami zycia
systemoéw informatycznych w
tym oprogramowania

P6S_ WG

P6S_ WG

INF_I_W12

ogolne zagadnienia nt
algorytmdw i ich oceny
ztozonosci, paradygmatow
programowania,
podstawowych narzedzi
informatycznych

P6S_WG

P6S_WG

INF_I_W13

podstawowe standardy i normy|
stosowane w przesytaniu i
przetwarzaniu danych oraz w
inzynierii oprogramowania

P6S_ WG

P6S_ WG

INF_I_W14

szczegotowe zagadnienia w
zakresie pozyskiwania,
przechowywania i
przetwarzania danych
multimedialnych

P6S_ WG

UMIEJETNOSC

I - absolwent

potrafi

INF_I_UO1

pozyskiwadé i integrowac
informacje z literatury oraz
innych zrodet

P6S_UU

INF_I_U02

porozumiewac sie w
Srodowisku zawodowym
jezykiem ojczystym i jezykiem
obcym, wykorzystujac narzedzia
informatyczne do komunikacji

P6S_ UK

INF_I_UO3

modelowac i projektowac
proste systemy informatyczne,
opisywac wymagania
funkcjonalne i niefunkcjonalne,
oceniac architekture
oprogramowania

P6S_
uw

P6S_

INF_I_U04

programowac aplikacje
uzytkowe, formutowaé
algorytmy, dokonywac
witasciwego doboru jezyka
programowania, projektowac
graficznie interfejs uzytkownika,
dokumentowac i
systematycznie testowac
wytwarzane oprogramowanie,
programowac aplikacje WWW

P6S
uw

P6S_

INF_I_UO5

projektowac relacyjne bazy
danych, przetwarzac i
analizowac dane zgromadzone
w bazach danych, programowac
aplikacje korzystajace z baz
danych

P6S
uw

INF_I_U06

montowac i dokonywac obrébki
danych multimedialnych oraz
wykorzystywac je w aplikacjach
uzytkowych

P6S
uw

INF_I_U07

wykonywaé podstawowe
zadania zwigzane z
utrzymaniem systeméw
komputerowych, sieci
komputerowych, zapewnianiem

bezpieczenstwa systemow

P6S
uw
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INF_I_UO8

przygotowac i wygtosic¢
wystapienie publiczne, w jezyku
polskim i jezyku angielskim,
dotyczace zagadnien z zakresu
informatyki, z wykorzystaniem
wiedzy zawodowej oraz
informacji pochodzacych z
réznych zrédet

P6S_ UK

INF_I_U09

przygotowac opracowanie
problemoéw typowych dla
informatyki z wykorzystaniem
wybranej literatury przedmiotu
i innych udokumentowanych
zrédet informacji oraz baz
danych lub informacji w jezyku
polskim i jezyku angielskim

"P6S_ UW

INF_I_U10

planowad i przeprowadzaé
eksperymenty obliczeniowe z
wykorzystaniem narzedzi
informatycznych oraz symulacje
komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggaé
whnioski

P6S_
uw

P6S_

INF_I_U11

wykorzystywac do
formutowania i rozwigzywania
zadan informatycznych
wtasciwe metody analityczne,
symulacyjne oraz
eksperymentalne

P6S
uw

P6S_

INF_I_U12

przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan
informatycznych dostrzegac ich
aspekty ekonomiczne, prawne i
inne zwigzane ze srodowiskiem,
w ktérym wdraza sie te zadania

P6S
uw

P6S_

INF_I_U13

pracowaé w srodowisku
przemystowym stosujac zasady
bezpieczenistwa zwigzane z tg
praca

P6S
uw

INF_I_U14

dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych
dziatan inzynierskich

P6S_
uw

INF_I_U15

w podstawowym zakresie
technicznym obstugiwaé
systemy informatyczne
dziatajace w przedsiebiorstwach

P6S
uw

INF_I_U16

rozwigzywac proste problemy
informatyczne pojawiajgce sie
w przedsiebiorstwach

P6S_
uw

INF_I_U17

wykorzystywa¢ normy zwigzane
zaréwno z przesytaniem,
przetwarzaniem danych jak i
przygotowaniem oraz
zarzadzaniem projektami
informatycznymi

P6S_
uw

INF_I_U18

doskonali¢ sie przez
pozyskiwanie nowej wiedzy i
umiejetnosci

P6S_UU

INF_I_U19

pracowac i wspotdziataé w
réznych grupach spotecznych i
w réznych rolach

P6S_UO

INF_I_U20

wybierac priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez
siebie lub innych celu badz
zadania

P65_UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - absolwent jest gotéw do
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i i $Ci i P6S_KR
INE | KoL uznania kon|e§zn'osu uczenia 1 x| x| x| x| x| x
- sie przez cate zycie

identyfikowania i rozstrzygania P6S_KR
INF_I_K02 dylematéw zwigzanych z
wykonywaniem zawodu

myslenia i dziatania w sposéb P6S_KO

INF_I_K03 przedsiebiorczy

uznania skutkow P6S_KO
INF_I_K04 pozatechnicznych swojej X X
dziatalnosci

odpowiedzialnego P6S_KO

INF_I_KO5 .
- postepowania

komunikatywnego P6S_KR
przedstawiania i wyjasniania
osiggniec informatyki
szerokiemu gronu odbiorcow.

INF_I_KO6
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EFEKTY UCZENIA SIE
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FINANSE | RACHUNKOWOSC
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TinyML - uczenie maszynowe na mikrokontrolerach
na poziomie VI

Optymalizacja i kwantyzacja modeli gtebokich
Wizyjne systemy wbudowane i przetwarzanie

obrazu
Edge Computing a chmura obliczeniowa

Akceleracja sprzetowa obliczer (FPGA/ASIC)
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Projekt systemu Edge Al

> | Architektura systeméw wbudowanych dla Al
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szczegotowe zagadnienia z P6S_WG
zakresu algorytmow, struktur
INF_I_WO01 danych, inzynierii X X X X X
oprogramowania, jezykow
programowania

szczeg6towe zagadnienia z P6S_WG
zakresu architektury systemow
komputerowych, systeméw
INF_I_W02 operacyjnych, systemoéw baz X X X X X X | X
danych i hurtowni danych, sieci
komputerowych,
bezpieczenstwa systemdéw

metody oraz zastosowanie P6S_ WG
narzedzi wykorzystywanych

INF_I_W03 przy rozwigzywaniu zadan X X X X X X X|x
informatycznych
szczegbtowe zasady P6S_WG
INF_I_W04 komunikacji X

cztowiek-komputer

kod charakterystyki poziomu drugiego dla kwalifikacji na poziomie VI

umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich




INF_I_WO5

prawa patentowe, autorskie, o
ochronie danych osobowych
oraz zagrozenia zwigzane z
przestepczoscia elektroniczng
jak réowniez zapisy kodekséw
etycznych

P6S_ WK

INF_I_WO06

metody i zastosowanie
narzedzi

pozwalajgcych opisywac
procesy i zjawiska spoteczne
oraz gospodarcze

P6S_ WG

INF_I_WO07

ogolne zasady organizowania i
rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci

P6S_ WK

P6S_ WK

INF_I_WO8

podstawowe koncepcje
dotyczace opisu i wyjasniania
rzeczywistosci ekonomicznej

P6S_WG

INF_I_WO09

podstawowe metody
matematyczne i statystyczne
wykorzystywane w informatyce|

P6S_WG

INF_I_W10

zasady etyki w biznesie

P6S_ WK

P6S_ WK

INF_I_ W11

podstawowe zagadnienia
zwigzane z cyklami zycia
systemow informatycznych w
tym oprogramowania

P6S_ WG

P6S_ WG

INF_I_W12

ogolne zagadnienia nt
algorytmdw i ich oceny
ztozonosci, paradygmatéw
programowania,
podstawowych narzedzi
informatycznych

P6S_WG

P6S_WG

INF_I_W13

podstawowe standardy i normy|
stosowane w przesytaniu i
przetwarzaniu danych oraz w
inzynierii oprogramowania

P6S_ WG

P6S_ WG

INF_I_W14

szczegotowe zagadnienia w
zakresie pozyskiwania,
przechowywania i
przetwarzania danych
multimedialnych

P6S_ WG

UMIEJETNOSCI

- absolw

INF_I_U01

pozyskiwad i integrowac
informacje z literatury oraz
innych zrodet

P6S_UU

INF_I_U02

porozumiewac sie w
Srodowisku zawodowym
jezykiem ojczystym i jezykiem
obcym, wykorzystujac narzedzia
informatyczne do komunikacji

P6S_ UK

INF_I_UO3

modelowac i projektowac
proste systemy informatyczne,
opisywac wymagania
funkcjonalne i niefunkcjonalne,
oceniac architekture
oprogramowania

P6S_
uw

P6S_

INF_I_U04

programowac aplikacje
uzytkowe, formutowac
algorytmy, dokonywac
witasciwego doboru jezyka
programowania, projektowac
graficznie interfejs uzytkownika,
dokumentowac i
systematycznie testowaé
wytwarzane oprogramowanie,
programowac aplikacje WWW

P6S_
uw

P6S_
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INF_I_UO5

projektowac relacyjne bazy
danych, przetwarzac i
analizowac dane zgromadzone
w bazach danych, programowac
aplikacje korzystajace z baz
danych

P6S_
uw

P6S_

INF_I_U06

montowac i dokonywac obrébki
danych multimedialnych oraz
wykorzystywac je w aplikacjach
uzytkowych

P6S_
uw

INF_I_U07

wykonywaé podstawowe
zadania zwigzane z
utrzymaniem systeméw
komputerowych, sieci
komputerowych, zapewnianiem
bezpieczenstwa systemoéw

P6S

uw

INF_I_U08

przygotowac i wygtosic¢
wystapienie publiczne, w jezyku
polskim i jezyku angielskim,
dotyczace zagadnien z zakresu
informatyki, z wykorzystaniem
wiedzy zawodowej oraz
informacji pochodzacych z
réznych zrédet

P6S_ UK

INF_I_U09

przygotowac opracowanie
problemoéw typowych dla
informatyki z wykorzystaniem
wybranej literatury przedmiotu
i innych udokumentowanych
zrédet informacji oraz baz
danych lub informacji w jezyku
polskim i jezyku angielskim

"P6S_ UW

INF_I_U10

planowad i przeprowadzaé
eksperymenty obliczeniowe z
wykorzystaniem narzedzi
informatycznych oraz symulacje
komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggaé
whnioski

P6S_
uw

P6S_

INF_I_U11

wykorzystywac do
formutowania i rozwigzywania
zadan informatycznych
wtasciwe metody analityczne,
symulacyjne oraz
eksperymentalne

P6S_
uw

P6S_

INF_I_U12

przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan
informatycznych dostrzegac ich
aspekty ekonomiczne, prawne i
inne zwigzane ze srodowiskiem,
w ktérym wdraza sie te zadania

P6S_
uw

P6S_

INF_|_U13

pracowac w srodowisku
przemystowym stosujac zasady
bezpieczerstwa zwigzane z tg
praca

P6S_
uw

P6S_

INF_I_U14

dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych
dziatan inzynierskich

P6S_
uw

P6S_

INF_I_U15

w podstawowym zakresie
technicznym obstugiwaé
systemy informatyczne
dziatajace w przedsiebiorstwach

P6S_
uw

INF_I_U16

rozwigzywac proste problemy
informatyczne pojawiajgce sie
w przedsiebiorstwach

P6S_
uw




INF_I_U17

wykorzystywaé normy zwigzane
zaréwno z przesytaniem,
przetwarzaniem danych jak i
przygotowaniem oraz
zarzadzaniem projektami
informatycznymi

P6S_
uw

P6S_

INF_I_U18

doskonalic¢ sie przez
pozyskiwanie nowej wiedzy i
umiejetnosci

P6S_UU

INF_I_U19

pracowac i wspotdziataé w
réznych grupach spotecznych i
w réznych rolach

P6S_UO

INF_I_U20

wybierac priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez
siebie lub innych celu badz
zadania

P65_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE - absolwent jest gotow do

INF_I_K01

uznania koniecznosci uczenia
sie przez cate zycie

P6S_KR

INF_I_K02

identyfikowania i rozstrzygania
dylematéw zwigzanych z
wykonywaniem zawodu

P6S_KR

INF_I_KO3

myslenia i dziatania w sposdéb
przedsiebiorczy

P6S_KO

INF_I_KO4

uznania skutkéw
pozatechnicznych swojej
dziatalnosci

P6S_KO

INF_I_KO5

odpowiedzialnego
postepowania

P6S_KO

INF_I_KO6

komunikatywnego
przedstawiania i wyjasniania
osiggnied informatyki
szerokiemu gronu odbiorcow.

P6S_KR
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B) ZAJECIA LUB GRUPY ZAJEC ORAZ TRESCI PROGRAMOWE ZAPEWNIAJACE UZYSKANIE
EFEKTOW UCZENIA SIE

Studia I stopnia

Przedmioty podstawowe i kierunkowe

Przedmiot Szczegotowe tresci programowe

Grammar

- Action verbs vs. state verbs

- Adjectives vs. adverbs (quick, quickly, good, well)
- Adverbs of frequency: never, sometimes, often,
usually, always, etc.

- Articles: a/an, the, zero article

- Comparative and superlative adjectives

- Count vs. uncount nouns; use of much, many, few,
little, some, a lot of with count and uncount nouns

- Demonstrative pronouns: this, that, these, those
- Exclamations with so, such

- Expressions of quantity in positive statements,
negative statements and questions: much, many, few, little,
a few, a little, a lot of, a/an, any, some; compounds: some-
, any-, no-, every- + one, body, thing, where (anybody,
something, nowhere, everyone, etc.)

- First conditional (Conditional statements type 1),
Second conditional (Conditional statements type 2)

- going to future in positive statements, negative
statements and questions

JEZYK OBCY ANGIELSKI - have/has got in positive statements, negative
Studia stacjonarne statements and questions

- Irregular verb forms

- Making questions; use of question words
(What...?, Where...?, Why...?, Whose...?, What...like?, etc.)
- Passive voice of Present Simple, Past Simple, Future
Simple (will Future), Present Continuous, Past Continuous,
Present Perfect, Past Perfect; passive voice with modal
verbs (can/could, will/would, shall, should, must,
may/might)

- Past and present participles (-ed and -ing
adjectives: interested, interesting, etc.)

- Phrasal verbs: use of literal and idiomatic phrasal
verbs

- Plural of nouns: regular (key@keys, classBiclasses,
countryBlcountries); irregular (child®children)

- Possessive ’s; possessive adjectives (my, your, his,
etc.); possessive pronouns (mine, yours, his, etc.)

— Prepositions of place: in, at, on, next to, near, in
front of, behind, over, under, etc.

- Prepositions of time: in December, at 5 o’clock, on
Friday, etc.

- Relative clauses




- There is/there are in positive statements, negative
statements and questions

- Time clauses (...as soon as | get home...)

- Time expressions in Present Simple, Past Simple,
Future Simple (will Future), Present Continuous, Past
Continuous, Present Perfect, Present Perfect Continuous

- Verb be in positive statements, negative
statements and questions; present (am/are/is) and past
(was/were) forms

- Verb can/could in positive statements, negative
statements and questions

- Verb may/might to express a future possibility

- Verb must in positive statements, negative
statements and questions

- Verb patterns: verb (like, love, etc.) + verb + -ing;
verb (would like, want, etc.) + to-infinitive; infinitive of
purpose (I'm going to Holland to see...); go + verb +-ing (go
skiing); verb + sb + infinitive (make sb laugh); adjective +
infinitive (impossible to see); question word + infinitive
(what to do); some-/ any-/no-/every- compound + infinitive
(someone to talk to)

- Verb should in positive statements, negative
statements and questions

- Verb tenses in positive statements, negative
statements and questions: Present Simple, Past Simple,
Future Simple (will Future), Present Continuous, Past
Continuous, Present Perfect, Past Perfect

- Word building: prefixes and suffixes

Vocabulary & Functional Areas

Birth, marriage, and death, Clothing, Describing town, E-
mail writing formal vs. Informal, Exclamations, Feelings
Health & fitness, Health and illness, Parts of the body,
Relative pronouns, Reviewing a book or film, Social media,
Socializing and social expressions, Synonyms and
antonyms, Telephoning, Understanding and using numbers
and numerical expressions (cardinals, ordinals, money,
fractions, decimals, percentages, phone numbers), Words
that go together: collocations, word pairs, idioms
Grammar

- Action verbs vs. state verbs

- Articles: a/an, the, zero article

- Conditional statements: zero conditional, first
conditional, second conditional

- Count vs. uncount nouns; use of much, many, few,
little, some, a lot of with count and uncount nouns

- Demonstrative pronouns: this, that, these, those
- Expressions of quantity in positive statements,
negative statements and questions: much, many, few, little,
a few, a little, a lot of, a/an, any, some; compounds: some-
, any-, no-, every- + one, body, thing, where (anybody,
something, nowhere, everyone, etc.)




- going to future in positive statements, negative
statements and questions

- Irregular verb forms

- Making questions; use of question words
(What...?, Where...?, Why...?, Whose...?, What...like?, etc.)
- Modal verbs expressing obligation and permission:
can, have to, allowed to; must, mustn’t, should

- Modal verbs expressing probability: must, might,
can’t, could

- Passive voice of Present Simple, Past Simple, Future
Simple (will Future), Present Continuous, Past Continuous,
Present Perfect, Past Perfect; passive voice with modal
verbs (can/could, will/would, shall, should, must,
may/might)

- Past and present participles (-ed and -ing
adjectives: interested, interesting, etc.)

- Phrasal verbs: understanding and use; literal and
idiomatic meaning; inseparable and separable phrasal
verbs, phrasal verbs with two particles (Unit 5)

- Plural of nouns: regular (keyRkeys, classBlclasses,
countryBlcountries); irregular (child@children)

- Possessive ’s; possessive adjectives (my, your, his,
etc.); possessive pronouns (mine, yours, his, etc.)

- Prepositions: prepositions of place: in, at, on, next
to, near, in front of, behind, over, under, etc.; prepositions
of time: in December, at 5 o’clock, on Friday, etc.

- Questions tags (It’s a lovely day, isn’t it?)

- Relative clauses

- Short answers (Yes | do, etc.)

- Time clauses (...as soon as | get home...)

- Time expressions in Present Simple, Past Simple,
Future Simple (will Future), Present Continuous, Past
Continuous, Present Perfect, Present Perfect Continuous,
Past Perfect

— used to in positive statements, negative
statements and questions

- Verb can/could in positive statements, negative
statements and questions

- Verb may/might to express a future possibility

- Verb must in positive statements, negative
statements and questions

- Verb patterns: verb (like, love, etc.) + verb + -ing;
verb (would like, want, etc.) + to-infinitive; infinitive of
purpose (I'm going to Holland to see...); go + verb +-ing (go
skiing); verb + sb + infinitive (make sb laugh); adjective +
infinitive (impossible to see); question word + infinitive
(what to do); some-/ any-/no-/every- compound + infinitive
(someone to talk to)

- Verb should in positive statements, negative
statements and questions

- Verb tenses in positive statements, negative
statements and questions: Present Simple, Past Simple,




Future Simple (will Future), Present Continuous, Past
Continuous, Present Perfect, Present Perfect Continuous,
Past Perfect

- Word formation

Vocabulary & Functional Areas

Adding emphasis, Agreeing and disagreeing, Applying for
a job , Asking/telling the time, asking/telling the date,
Compound nouns and adjectives, Describing people and
personalities, E-mail writing: formal vs. Informal, Giving
facts and opinions, Homophones, Requests and offers,
Small talk, Social and polite expressions, Understanding
and using numbers and numerical expressions: cardinals,
ordinals, money, fractions, decimals, percentages, phone
numbers, Words that go together: verbs and adverbs,
nouns and verbs.

Grammar

- Action verbs vs. state verbs

- Adverbs with and without -ly

- Articles: a/an, the, zero article

- Count vs. uncount nouns; use of much, many, few,
little, some, a lot of with count and uncount nouns

- Demonstrative pronouns: this, that, these, those
- Expressions of quantity in positive statements,
negative statements and questions: much, many, few, little,
a few, a little, a lot of, a/an, any, some; compounds: some-
, any-, no-, every- + one, body, thing, where (anybody,
something, nowhere, everyone, etc.)

- going to future in positive statements, negative
statements and questions

- Indirect questions (I wonder if you could help me...)
- Irregular verb forms

- Making questions; use of question words
(What...?, Where...?, Why...?, Whose...?, What...like?, etc.)
- Modal verbs expressing obligation and permission:
can, have to, allowed to; must, mustn’t, should

- Modal verbs expressing probability in present and
past: must, might, can’t, could + Perfect infinitive (could
have gone, might have been)

- Passive voice of Present Simple, Past Simple, Future
Simple (will Future), Present Continuous, Past Continuous,
Present Perfect, Past Perfect; passive voice with modal
verbs (can/could, will/would, shall, should, must,
may/might)

- Past and present participles (-ed and -ing
adjectives: interested, interesting, etc.)

- Phrasal verbs: understanding and use; literal and
idiomatic meaning; inseparable and separable phrasal
verbs, phrasal verbs with two particles (Unit 10)

- Plural of nouns: regular (key@keys, classBlclasses,
countryBlcountries); irreqular (childBchildren)




- Possessive ’s; possessive adjectives (my, your, his,
etc.); possessive pronouns (mine, yours, his, etc.)

- Prepositions: prepositions of place: in, at, on, next
to, near, in front of, behind, over, under, etc.; prepositions
of time: in December, at 5 o’clock, on Friday, etc.

- Questions tags (It’s a lovely day, isn’t it?)

- Relative clauses

- Reported speech and reporting verbs: reported
statements, questions, commands, and requests

- Short answers (Yes | do, etc.)

- Time clauses (...as soon as | get home...)

- Time expressions in Present Simple, Past Simple,
Future Simple (will Future), Present Continuous, Past
Continuous, Present Perfect, Present Perfect Continuous,
Past Perfect

- used to in positive statements, negative
statements and questions

- Verb can/could in positive statements, negative
statements and questions

- Verb may/might to express a future possibility

- Verb must in positive statements, negative
statements and questions

- Verb patterns: verb (like, love, etc.) + verb + -ing;
verb (would like, want, etc.) + to-infinitive; infinitive of
purpose (I'm going to Holland to see...); go + verb +-ing (go
skiing); verb + sb + infinitive (make sb laugh); adjective +
infinitive (impossible to see); question word + infinitive
(what to do); some-/ any-/no-/every- compound + infinitive
(someone to talk to)

- Verb should in positive statements, negative
statements and questions

- Verb tenses in positive statements, negative
statements and questions: Present Simple, Past Simple,
Future Simple (will Future), Present Continuous, Past
Continuous, Present Perfect, Present Perfect Continuous,
Past Perfect

- Word formation: prefixes, suffixes

Vocabulary & Functional Areas

Asking polite questions , Body language expressions and
idioms , Compound nouns and adjectives , Describing ,
Describing pros and cons, arguing for and against,
Expressing attitudes, = Making arrangements, Money
matters, Social and polite expressions, Talking in clichés
,Writing a biography

— Corporate Culture: elements of corporate culture; work-
life balance schemes; building relationships and building
trust; self-presentation; a company news blog; Future
Continuous and Future Perfect Simple; phrases with “be”

— Training and Development: types of training;
organization-wide training and development strategy;
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induction to a new job;, exchanging ideas; team
communication; facilitating a discussion; human resource
strategies; practice exchanging ideas; modals in the
passive voice; requests and reasons, linking words for
reason and purpose

— Finance: finance and economic crises; researching the
history of a bank or financial institution; discussing future
changes; managing and responding to bad news; asking
for clarification and paraphrasing; annual report
summaries; expressing certainty and probability; position
of adverbs and adverbial phrases; articles: a/an, the, zero
article

— Digital Business: digital business and technology; product
presentations at a trade show; keeping a meeting on track;
handling difficult communicators; reaching agreement in a
negotiation; useful phrases for business proposals; zero,
first and second conditionals; noun phrases to replace verb
phrases

— Performance: organizational performance; rewarding
staff and developing a rewarding culture; responding to
challenging feedback; offering positive comments and
constructive criticism; phrasal verbs; linking words and
concessive clauses

— Ethics: business ethics; voicing and responding to
concerns; selling a product or service; recent news, current
news and future plans; third conditional; linking words for
causes and results

—Time Management: managing time; discussing priorities;
dealing with difficulties in negotiations; adverbials and
time expressions; prepositions of time

— Change: change management; difficult decisions and
changes; a brainstorming meeting;, a press release;
reported speech and reporting verbs; passive voice with
reporting verbs.

JEZYK OBCY ANGIELSKI
Studia niestacjonarne

Brands

Grammar and Vocabulary:

- present simple and present continuous; taking part in a
meeting; words that go with brand, product and market
Listening, Speaking and Writing:

- talk about your favourite brands; an interview with a
brand manager; building luxury brands; Hudson
Corporation: decide how a luggage manufacturer can
protect its brand; e-mail

Organisation

Grammar and Vocabulary:

- noun combinations; words and expressions to describe
company structure; socialising: introductions and
networking

Listening, Speaking and Writing:




- talk about status within an organisation; a successful
organisation; an interview with a management consultant;
InStep’s relocation: decide on the relocation site of a shoe
manufacturer; e-mail writing

Change

Grammar and Vocabulary:

- past simple and present perfect; words for describing
change; managing meetings

Listening, Speaking and Writing:

- discuss attitudes to change in general and at work;
Mercedes, shining star; an interview with a management
consultant; Acquiring Asia Entertainment: solve the
problems arising from a recent merger; writing: action
minutes

Advertising

Grammar and Vocabulary:

- articles; words and expressions for talking about
advertising; starting and structuring a presentation
Listening, Speaking and Writing:

- discuss authentic advertisements; a new kind of
campaign; an interview with a marketing communications
executive; Alpha Advertising: develop an advertising
campaign; writing a summary

Cultures
Grammar and Vocabulary:

- advice, obligation and necessity; idioms for talking about
business relationships; social English
Listening, Speaking and Writing:

- discuss the importance of cultural awareness in business;
an interview with the manager of a cultural training centre;
culture shock; business culture briefing: prepare a talk on
business culture; writing: report

Money

Grammar and Vocabulary:

- words and expressions for talking about finance;
describing trends; dealing with figures

Listening, Speaking and Writing:

- do a quiz and discuss attitudes to money; an interview
with an investment director; an inspirational story; present
a new idea to investors; e-mail writing

Human Resources

Grammar and Vocabulary:

-ing forms and infinitives; expressions for talking about job
applications; getting information on the telephone
Listening, Speaking and Writing:




- talk about job interviews; women at work; an interview
with an international recruitment specialist; Fast Fitness:
find a new manager for a health club chain; letter writing

Ethics

Grammar and Vocabulary:

- narrative tenses; words to describe illegal activity or
unethical behaviour; considering options

Listening, Speaking and Writing:

- discuss questions of ethics at work; the ethics of résumé
writing; an interview with the director of an environmental
organisation; principles or profit?: debate some ethical
dilemmas facing a drugs company; report writing

International Markets

Grammar and Vocabulary:

- conditions; words and expressions for talking about free
trade; negotiating

Listening, Speaking and Writing:

- discuss the development of international markets; trade
between China and the US; an interview with an expert on
negotiating; Pampas Leather Company: negotiate a deal
on leather goods; writing: e-mail

Leadership

Grammar and Vocabulary:

- relative clauses; words to describe character; presenting
Listening, Speaking and Writing:

- discuss the qualities of good leadership; an interview
with the managing director of an executive recruitment
company; leading L’Oréal; Lina Sports: decide on the best
leader for a troubled sportswear manufacturer; writing: e-
mail

Competition

Grammar and Vocabulary:

- passives; idioms from sport to describe competition;
negotiating

Listening, Speaking and Writing:

- do a quiz on how competitive you are; head to head
competition; an interview with a manager from the
Competition Commission; Fashion House: negotiate new
contracts with suppliers; writing: e-mail




JEZYK OBCY NIEMIECKI
Studia stacjonarne

Unternehmensformen:

rodzaje (formy) podmiotdw gospodarczych
branze

produkty

tytuty i stanowiska

Telefonieren:

niemiecki alfabet telefoniczny

numer kierunkowy

tgczenie przez centrale i fgczenie bezposrednie
btedne wybranie numeru

przetqczanie do zqgdanego partnera rozmowy
dopytywanie sie o dostepnos¢ rozmdwcy
zostawianie  wiadomosci na automatycznej

sekretarce

wyrazanie zyczen i zqgdan

telefoniczne ustalenie spotkania
sporzqdzanie notatki z rozmowy telefonicznej
sktadanie reklamacji przez telefon

Handelskorrespondenz:

zapytanie ofertowe

sporzqdzenie i przedstawienie oferty
redagowanie listu reklamowego

awizo wysytki

rachunek/faktura

potwierdzenie przyjecia towaru

zwtoka w ptatnosci

wezwanie do zaptaty

monit/upomnienie

prosba o prolongowanie terminu ptatnosci

Banken, Rechnungswesen, Steuern:

konta bankowe

otwarcie rachunku bankowego

lokaty bankowe

operacje bankowe

wiarygodnos¢ kredytowa

ubezpieczenia

rodzaje podatkow

bilans, rachunek wynikow (zyskow i strat)
podstawowe terminy, pojecia i zasady ksiegowosci

Préisentationen

struktura prezentacji

uktad prezentacji

wykorzystanie pomocy wizualnych

opisywanie wykresow i omawianie danych

tabelarycznych

odpowiadanie na pytania




JEZYK OBCY NIEMIECKI
Studia niestacjonarne

1 Das bin ich

2 Gestern - heute - morgen

3 Rund ums Wohnen

4 Mein eigener Laden

5 Wir sind ein Team

6 Reisen

7 So wird's gemacht

8 Metropolregion Rhein-Neckar

JEZYK OBCY HISZPANSKI
Studia stacjonarne

Contenidos gramaticales

o Los pronombres personales del sujeto

o Los verbos ser, tener y llamarse

o El género en nacionalidades y profesiones

o El género

o Los articulos determinados (el, la, los, las) e
indeterminados (un, una, unos, unas)

o Presente de indicativo: verbos regulares
terminados en —ar, -er, -ir

Algunos usos de por, para y porque

Algunos usos de hay

El verbo estar

E superlativo

Cuantificadores:
muy/mucho/mucha/muchos/muchas

Qué, cudl/cudles, cudntos/cudntas, dénde, como
Los demonstrativos: este/esta/estos/estas, esto
El/la/los/las + adjetivo

Qué + sustantivo, cudl/ cudles

Tener que + infinitivo

Los verbos ir y preferir

Contenidos léxicos y funcionales

El abecedario Los numeros del 1 al 1000
Nacionalidades B Profesiones B Saludos y despedidas Bl Las
cosas de la clase Bl Recursos para desenvolverse en la clase
de espafol Bl Dar y pedir datos personales B Lugares de
trabajo B Expresar intenciones B Explicar los motivos de lo
que hacemos Bl Hablar de lo que sabemos hacer en distintos
idiomas B Actividades de la clase de lengua B Actividades
de ocio Bl Describir lugares Bl Expresar existencia y ubicacion
Hablar del clima y del tiempo B Geografia B Datos sobre
paises B Los puntos cardinales B Las estaciones del afio
Identificar objetos B Expresar necesidad B Comprar en
tiendas: preguntar por productos, pedir precios, etc.
Hablar de preferencias [ Los colores Bl Prendas de vestir y
accesorios Bl Objetos de uso cotidiano B Usos del verbo
llevar Bl Combinaciones con el verbo ir

Contenidos gramaticales

Q O O 0O O

O O O O O O

o Los pronombres personales del sujeto

o Los verbos ser, tener y llamarse

o El género en nacionalidades y profesiones
o El género




o Los articulos determinados (el, la, los, las) e
indeterminados (un, una, unos, unas)

o Presente de indicativo: verbos regulares
terminados en —ar, -er, -ir

Algunos usos de por, para y porque

Algunos usos de hay

El verbo estar

E superlativo

Cuantificadores:
muy/mucho/mucha/muchos/muchas

Qué, cudl/cudles, cudntos/cudntas, dénde, como
Los demonstrativos: este/esta/estos/estas, esto
El/la/los/las +adjetivo

Qué + sustantivo, cudl/ cudles

Tener que + infinitivo

Los verbos ir y preferir

El verbo gustar

Los cuantificadores (muy, bastante, un poco)

Los posesivos

También/ tampoco

Acentos diacriticos

o El presente de indicativo de algunos verbos
irregulares

o Los verbos pronominales

Yo también/ yo tampoco/ yo si/ yo no

Primero/ después/ luego

Los verbos poner y traer

Los pronombres de OD (lo, Ia, los, las)

Algunos usos de de y con

Cuantificadores (algun, ningun, mucho...)
Preposiciones y adverbios de lugar (a, en, al lado
de, lejos, cerca...)

o El pretérito perfecto

o Saber + infinitivo

o Poder + infinitivo

Contenidos Iéxicos y funcionales

El abecedario Los numeros del 1 al 1000
Nacionalidades B Profesiones B Saludos y despedidas Bl Las
cosas de la clase Bl Recursos para desenvolverse en la clase
de espafol Bl Dar y pedir datos personales B Lugares de
trabajo B Expresar intenciones B Explicar los motivos de lo
que hacemos Bl Hablar de lo que sabemos hacer en distintos
idiomas B Actividades de la clase de lengua B Actividades
de ocio B Describir lugares B Expresar existencia y ubicacion
Hablar del clima y del tiempo B Geografia B Datos sobre
paises B Los puntos cardinales B Las estaciones del afio
Identificar objetos B Expresar necesidad B Comprar en
tiendas: preguntar por productos, pedir precios, etc.
Hablar de preferencias [ Los colores Bl Prendas de vestir y
accesorios Bl Objetos de uso cotidiano B Usos del verbo
llevar @ Combinaciones con el verbo ir 2l Hablar del aspecto
y del cardcter B Expresar y contrastar gustos e intereses

Q O O O O

O O 0O 0O 0O 0O O O o oo

Q O O 0O 0o O
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preguntar sobre gustos B Hablar de relaciones personales
La familia @ Adjetivos de cardcter Bl Musica @ Hablar de
hdbitos B Expresar frecuencia B Preguntar y decir la hora
Los dias de la semana B Las partes del dia B Actividades
diarias Bl Desenvolverse en bares y restaurantes B Pedir y
dar informacion sobre comida Hablar de hdabitos
gastondémicos B Alimentos 2l Maneras de cocinar B Algunos
utensilios y recipientes B Platos habituales en Espafia y
platos tipicos de América Latina Describir pueblos,
barrios y ciudades B Hablar de lo que mds nos gusta de un
lugar B Pedir y dar informacién para llegar a un sitio
Expresar gustos y resaltar un aspecto B Servicios y lugares
de las ciudades Adjetivos para describir barrios y
ciudades B Hablar de experiencias pasadas B Hablar de
habilidades y aptitudes B Hablar de cualidades y defectos
de las personas Habilidades y capacidades
Cuantificadores

Contenidos gramaticales

o Los pronombres personales del sujeto

o Los verbos ser, tener y llamarse

o El género en nacionalidades y profesiones

o El género

o Los articulos determinados (el, la, los, las) e
indeterminados (un, una, unos, unas)

o Presente de indicativo: verbos regulares
terminados en —ar, -er, -ir

Algunos usos de por,, para y porque

Algunos usos de hay

El verbo estar

E superlativo

Cuantificadores:
muy/mucho/mucha/muchos/muchas

Qué, cudl/cudles, cudntos/cudntas, dénde, cémo
Los demonstrativos: este/esta/estos/estas, esto
El/la/los/las +adjetivo

Qué + sustantivo, cudl/ cudles

Tener que + infinitivo

Los verbos ir y preferir

El verbo gustar

Los cuantificadores (muy, bastante, un poco)

Los posesivos

También/ tampoco

Acentos diacriticos

o El presente de indicativo de algunos verbos
irregulares

o Los verbos pronominales

Yo también/ yo tampoco/ yo si/ yo no

Primero/ después/ luego

Los verbos poner y traer

Los pronombres de OD (lo, la, los, las)

Algunos usos de de y con

Cuantificadores (algun, ningun, mucho...)

Q O O O O

O OO0 0O O O O O o o

Q O O O OO
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o Preposiciones y adverbios de lugar (a, en, al lado
de, lejos, cerca...)

El pretérito perfecto

Saber + infinitivo

Poder + infinitivo

Los presentes regulares e irregulares

Verbos pronominales

Los verbos costar y sentirse

Desde y desde hace

Forma y usos del pretérito indefinido
Marcadores temporales para hablar del pasado
Las preposiciones desde, hasta y durante
Presentes irregulares: ¢ > zc

Este, ese, aquel

El /la los/ las + que + verbo

Valorar una relacion: llevarse bien /mal con y caer
bien/ mal

Comparativos

Preposiciones y adverbios para ubicar
Pronombres posesivos: el mio / la mia, etc.
Usos de ser y estar

Verbos gustar, encantar, preferir

El gerundio (formas regulares e irregulares)
Estar + gerundio

El condicional de poder e importar

Q O 0O 0O O O O OO O O O o o

O O O OO0 O O

Contenidos léxicos y funcionales

El abecedario Los numeros del 1 al 1000
Nacionalidades [ Profesiones B Saludos y despedidas B Las
cosas de la clase [Pl Recursos para desenvolverse en la clase
de espafol B Dar y pedir datos personales B Lugares de
trabajo B Expresar intenciones [ Explicar los motivos de lo
que hacemos Bl Hablar de lo que sabemos hacer en distintos
idiomas B Actividades de la clase de lengual? Actividades
de ocio Bl Describir lugares Bl Expresar existencia y ubicacion
Hablar del clima y del tiempo B Geografia B Datos sobre
paises B Los puntos cardinales Bl Las estaciones del afio
Identificar objetos B Expresar necesidad B Comprar en
tiendas: preguntar por productos, pedir precios, etc.
Hablar de preferencias & Los colores Bl Prendas de vestir y
accesorios Bl Objetos de uso cotidiano Bl Usos del verbo
llevar @ Combinaciones con el verbo ir 2l Hablar del aspecto
y del cardcter B Expresar y contrastar gustos e intereses
preguntar sobre gustos Bl Hablar de relaciones personales
La familia @ Adjetivos de cardcter B Musica B Hablar de
habitos B Expresar frecuencia B Preguntar y decir la hora
Los dias de la semana B Las partes del dia B Actividades
diarias Bl Desenvolverse en bares y restaurantes B Pedir y
dar informacion sobre comida Hablar de habitos
gastronémicos Alimentos Maneras de cocinar
Algunos utensilios y recipientes B Platos habituales en
Espafia y platos tipicos de América Latina B Describir

12



pueblos, barrios y ciudades B Hablar de lo que mds nos
gusta de un lugar B Pedir y dar informacion para llegar a
un sitio Bl Expresar gustos y resaltar un aspecto B Servicios
y lugares de las ciudades B Adjetivos para describir barrios
y ciudades B Hablar de experiencias pasadas B Hablar de
habilidades y aptitudes @ Hablar de cualidades y defectos
de las personas Habilidades y capacidades
Cuantificadores Hablar de hdbitos Hablar de la
duracion Hablar de dificultades Hacer
recomendaciones Describir sentimientos Sentirse
ridiculo/a, sequro/a, inseguro/a, frustrado/a, bien/mal...
Dar miedo, alegria... B Actividades para aprender idiomas
Relatar y relacionar acontecimientos pasados B Hablar
del inicio y de la duraciéon de una accion B Logros
Biografias B Cine B Ir/ irse Bl Empezar algo /empezar a +
infinitivo B Identificar y describir fisicamente a las personas
Hablar de las relaciones y de los parecidos entre las
personas B Adjetivos de descripcion fisica Bl Relaciones de
pareja B Los verbos ser, tener y llevar & El verbo parecerse
Expresar gustos y preferencias B Describir una casa
Comparar B Expresar coincidencia B Ubicar objetos en el
espacio B Describir objetos Tipos de vivienda Bl Partes de
una vivienda B Adjetivos para describir a una vivienda
Formas, estilos y materiales Desenvolvernos en
situaciones codificadas: saludos, presentaciones... B Pedir
cosas, acciones y favores Bl Pedir y conceder permiso & Dar
excusas y justificar B Verbos de cortesia: poder, importar,
ayudar B Dar, dejar y prestar, poner, pasar y tener

1. Productos con historia

o describir productos y procesos, hablar de
argumentos de venta

o repaso de la pasiva refleja, algunos conectores

o hablar de circunstancias historicas, dar una
opinién, mostrar acuerdo y desacuerdo

o repaso del imperfecto, desde, desde hace, desde
que

o hablar de hechos historicos

o repaso del indefinido, algunos marcadores
temporales

o El caso: el catdlogo

2. Trayectoria empresarial

o hablar de cambios, hablar de las caracteristicas de
una empresa

o algunas perifrasis con infinitivo y gerundio

o hablar de acontecimientos y descripciones en el
pasado, contar y estructurar una historia

o el uso de los tiempos del pasado

o comentar grdficas, hacer balance, valorar una
experiencia

o el uso del indefinido para valorar

o El caso: la pdgina web
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3. El Mundo de las ferias

o hablar de los preparativos para una feria, pedir y
dar consejos

o el imperativo afirmativo

o pedir permiso y reaccionar

o el uso del imperativo para dar permiso

o expresar cantidad indeterminada

o los indefinidos, los pronombres de objeto

o El caso: la feria

4. Campanas publicitarias

o expresar emociones, hablar de hdbitos de
consumo, hablar del perfil del consumidor

o el uso de qué y cudl / cudles

o analizar campanfas publicitarias, hacer sugerencias
o el imperativo negativo

o hablar de acciones habituales, expresar causa, fin
y consecuencia, disefiar una campana de publicidad

o como, porque, por, para, por eso

o El caso: la camparia de publicidad

5. Relaciones laborales

o hablar de estados de dnimo, hablar de relaciones
personales y laborales, valorar

o el presente de subjuntivo, el uso del infinitivo y
subjuntivo segun el sujeto

o hablar del estilo de comunicacion, transmitir
mensajes

o el discurso indirecto, el uso del indicativo y
subjuntivo en el discurso indirecto

o expresar una opinién, expresar acuerdo 'y
desacuerdo, ordenar un texto

o el uso del indicativo y subjuntivo para expresar
opiniones

o El caso la encuesta de satisfaccion

6. Grandes eventos

o expresar finalidad, proponer y reaccionar, dejar la
decision a otros

o el uso del subjuntivo para expresar finalidad y en
oraciones relativas para dejar la decision a otros

o hablar de la organizacion de un evento, exponer
necesidades

o e uso del indicativo y subjuntivo en oraciones
relativas, las oraciones relativas con preposicion

o expresar deseos, valorar una experiencia

o el uso del indicativo y subjuntivo con cuando, el
superlativo absoluto

o El caso: la celebracion del 80 aniversario

7. Proyectos de futuro

o hablar de la trayectoria profesional, presentar un
proyecto

o el pluscuamperfecto

o hacer sugerencias, mostrar cortesia, dar ejemplos

o el condicional
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o hablar de acciones futuras, expresar condiciones,

hacer hipdtesis

o el futuro, las oraciones condicionales reales

0 El caso: nuevos proyectos

8. Visitas de empresa

o hablar de cantidades y pesos, describir las

actividades de una empresa, expresar deseos 'y
sentimientos

o el perfecto de subjuntivo

o valorar una informacion, negociar, referirse a
temas, pedir la palabra, aclarar y pedir aclaraciones

o el uso del subjuntivo con expresiones valorativas
(es importante que)

o hablar de experiencias

o el imperfecto de subjuntivo, la concordancia de los
tiempos, los adverbios en -mente

o} El caso: la internacionalizacion

JEZYK OBCY HISZPANSKI
Studia niestacjonarne

e Esta es mi generacion: hablar de diferencias entre
distintas generaciones; recordar diferentes etapas de la
vida; enumerar sus puntos fuertes y débiles; hablar de la
formacion y los trabajos con mds futuro; conocer a la
generacion del 27

e Video: Cartelera de cine: Sus ojos se cerraron y el mundo
sigue andando

e Todo es noticia: expresar cambios relacionados con una
accion y sus causas; redactar una noticia; rectificar o
matizar una informacion o suposicion previa; descubrir qué
palabras han sido noticia en los ultimos afios

e Video: Cartelera de cine: AzulOscuroCasiNegro

® Qué habrd pasado?: hacer predicciones sobre el futuro;
expresar posibilidad; hacer hipotesis sobre el presente y el
pasado; hablar de la finalidad de objetos y acciones;
conocer datos curiosos de Madrid (Espaiia)

o Video: Cartelera de cine: Sobreviviré,

e Eres lo que comes?: diferenciar entre causa y finalidad;
expresar condiciones y consecuencias; hablar sobre
nutricion, gastronomia y nuevos alimentos; escribir una
receta; conocer el valor y las propiedades del aceite de
oliva

e Video: Cartelera de cine: Dieta mediterrdnea

e Linea de meta: expresar deseos y sentimientos; describir
objetos y explicar para qué sirven; hablar sobre el internet
de las cosas; conocer los diez principios del comercio justo
e Video: Cartelera de cine: Extrafios
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WYZWANIA RYNKU PRACY

Planowanie kariery zawodowej. Poruszanie sie po rynku
pracy, poznanie metod aktywnego poszukiwania pracy.
Organizowanie wtasnej aktywnosci.

Poznanie zasad konstruowania dokumentdw aplikacyjnych.
Metody poszukiwania kandydatow stosowane przez
rekruterow.

Zapoznanie sie z zasadami rekrutacji, zasadami
przeprowadzania Assessment Center.

Analizowanie rynku pracy, poszukiwanie informacji o rynku
pracy i ofertach pracy w danym sektorze. Tworzenie sieci
kontaktow zawodowych. Poznanie zasad dziatania rynku
pracy. Doradztwo zawodowe i personalne w planowaniu
kariery.

,Tv” na rynku pracy — Twoja postawa, wiedza,
umiejetnosci, typ osobowosci.

Przygotowanie do przeprowadzenia analizy SWOT.
Wyznaczenie/Rewizja celéw zawodowych.

Przygotowanie do rozmowy rekrutacyjnej. Praca nad
autoprezentacjq wtasnej kandydatury.

BHP

Wprowadzenie do problematyki bezpieczeristwa i higieny
pracy.

Prawne aspekty bezpieczeristwa i higieny pracy.
Pomieszczenia i warunki srodowiskowe.

Charakterystyka zagrozen.

Pracownie na uczelni.

Wypadki na uczelni.

Ochrona przeciwpozarowa.

Pierwsza pomoc w nagtych wypadkach.

OCHRONA WLASNOSCI
INTELEKTUALNEJ

Pojecie wtasnosci intelektualnej. Geneza praw wtasnosci
intelektualnej. Charakter prawny praw na dobrach
niematerialnych. Zasady prawa wtasnosci intelektualne;.
Europejski i miedzynarodowy kontekst prawa wtasnosci
intelektualnej. Zrédta prawa wtasnosci intelektualnej.
Przedmiot  prawa  autorskiego. = Podmiot  prawa
autorskiego.

Autorskie prawa osobiste. Autorskie prawa majgtkowe.
Pojecie praw pokrewnych. Charakter prawny praw
pokrewnych. Prawa artystéw wykonawcdw. Pozostate
prawa pokrewne.

Zdolnos¢ patentowa wynalazku. Prawo do patentu. Prawo
Z patentu i jego ograniczenia.

Wzory uZytkowe i przemystowe. Topografie uktadow
scalonych.

Znaki towarowe. Oznaczenia geograficzne.

Utwory audiowizualne. Programy komputerowe. Sui
generis prawa do baz danych.

Projekty racjonalizatorskie. Nowe odmiany roslin.
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PODSTAWY EKONOMII

Problem rzadkosci i gtowne nurty w historii mysli
ekonomicznej.

Podaz, popyt i rownowaga rynkowa.

Analiza rynku oraz podstawowe zagadnienial
funkcjonowania gospodarki w skali mikroekonomicznej.
Pienigdz i cena jako podstawowe kategorie gospodarki
rynkowej.

Rachunek dochodu narodowego.

Determinanty dochodu narodowego. Model AD-AS.

Wzrost i rozwdj gospodarczy. Cykl koniunkturalny.

Budzet panistwa. Polityka fiskalna.

Inflacja.

Bezrobocie.

Wprowadzenie studentow do podjecia gry symulacyjne;.

11

PODSTAWY ZARZADZANIA

Wprowadzenie do zarzgdzania. Skutecznosc i sprawnos¢
dziatania jako podstawowe przestanki zarzqdzania. Praca
menedzera — podstawowe role i umiejetnosci
menedzerskie, Zrédta umiejetnosci menedzerskich
Klasyczne, behawioralne i ilosciowe podejscie do
zarzqdzania oraz podejscia integrujgce. Wspdtczesne
wyzwania zarzgdzania.

Klasyczna teoria organizacji - gtdwne przestanki, naukowe
i administracyjne zarzqdzanie. Kierunek behawioralny w
teorii zarzgdzania - kierunek stosunkow miedzyludzkich
(teoria X i Y), zachowania organizacyjne, behawioralne
podejscie do zarzgdzania. llosciowe podejscie do
zarzqgdzania. Podejscia integrujgce. Wspdfczesne wyzwania
zarzqdzania.

Srodowiskowy kontekst organizacji.

Kultura organizacji, stosunki organizacji z jej otoczeniem (5
sit konkurencji).

Funkcja zarzgdzania: planowanie i podejmowanie decyzji.
Klasyczny i administracyjny model podejmowania decyzji.
Grupowe podejmowanie decyzji w organizacjach —
rodzaje, wady, zalety.

Funkcja zarzqdzania: organizowanie.

Istota i elementy organizowania. Uniwersalne i sytuacyjne
podejscia do schematu organizacyjnego (model
biurokratyczny i behawioralny). Czynniki sytuacyjne
pomocne w ustalaniu schematu organizacyjnego.
Podstawowe formy struktury organizacyjnej — struktury
funkcjonalne, konglomeratowe, wielowydziatowe,
macierzowe i hybrydowe. Nowe formy w tworzeniu
struktur organizacji — organizacja zespofowa, wirtualna,
uczqca sie.

Funkcja zarzqdzania: przewodzenie.

Istota i znaczenie przywddztwa w zarzgdzaniu.
Przywddztwo a wtadza. Podejscie behawioralne. Podejscia
sytuacyjne (teoria NPW, teoria Sciezki do celu, drzewo
decyzyjne Vrooma). Siatka kierownicza.
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Srodowiskowy kontekst organizacji.

Otoczenie i sSrodowisko wewnetrzne organizacji, otoczenie
zewnetrzne.

Funkcja zarzgdzania: planowanie i podejmowanie decyzji.
Proces podejmowania decyzji i planowania, cele
organizacji, rodzaje plandw organizacji i bariery w
ustalaniu celéw i planowaniu.

Podejmowanie decyzji — istota, typy i warunki
podejmowania decyzji.

Funkcja zarzgdzania: organizowanie.

Projektowanie stanowisk pracy — specjalizacja i jej
alternatywy, grupowanie stanowisk pracy, ustalenie relacji
podporzgdkowania, podziat uprawnien decyzyjnych,
dziatania koordynujqgce i rozréznienia miedzy
stanowiskami.

Funkcja zarzgdzania: przewodzenie.

Motywowanie - istota, schematy motywacji, podejscie od
strony tresci (hierarchia potrzeb Maslowa, teoria ERG,
teoria dwuczynnikowa) i procesu (teoria oczekiwan,
sprawiedliwosci, wyznaczania celow, elementy teorii
wzmochnienia). Popularne strategie motywacgji -
upetnomocnienie i uczestnictwo, nowe formy organizacji
pracy.
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PODSTAWY KOMUNIKACII

Pojecie i istota komunikacji oraz negocjacji.
Podstawowe pojecia negocjacyjne niezbedne dla
prowadzenia negocjacji.

Proces negocjacji i jego fazy.

Podstawowe narzedzia komunikacji werbalnej

i niewerbalne;.

Zasady autoprezentacji oraz znaczenie samooceny.

13

MATEMATYKA DYSKRETNA

Elementy logiki matematycznej.

Elementy kombinatoryki i teorii mnogosci.
Systemy liczbowe.

Zasada indukcji matematyczne;j.

Ciagi rekurencyjne.

Funkcje i relacje.

Liczby zespolone

Algorytm Newtona.

14

RACHUNEK
PRAWDOPODOBIENSTWA |
STATYSTYKA

Pojecie  prawdopodobieristwa.  Prawdopodobieristwo
klasyczne.

Prawdopodobieristwo warunkowe i prawdopodobieristwo
catkowite. Wzor Bayesa i jego zastosowanie.

Zmienne losowe jednowymiarowe.

Dwuwymiarowe Zmienne losowe. Kowariancja
i wspdftczynnik korelacji.

Rozktady sum niezaleznych  zmiennych  losowych.
Twierdzenia graniczne. Stabe i mocne prawa wielkich liczb.
Statystyka opisowa.
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Estymacja punktowa i przedziatowa.
Metody weryfikacji hipotez statystycznych.

15

NARZEDZIA INFORMATYKI

Arkusz kalkulacyjny.

Edycja tekstu Word i Tex.

MS Access.

Przeglgd jezykow programowania.

Systemy komunikacji, publikacji i wspdtdzielenia.
informacji w sieci. Narzedzie PowerBlI.
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PODSTAWY TECHNOLOGII
INFORMACYINEJ I APLIKACII
BIUROWYCH

Zapoznanie sie z podstawowymi informacjami w
zakresie: zapisu informacji w systemach
informatycznych (kodowania, kompresji),

a takze sprzetu komputerowego, systemow
operacyjnych, oprogramowania uzytkowego i
firmware'owego, sieci komputerowych, internetu oraz
podpisu elektronicznego i elementdw kryptografii.
Ponadto z podstawowymi zagadnieniami, istotg,
znaczeniem i rolq sztucznej inteligencji we
wspdtfczesnym swiecie.

Edytor tekstu Word (opcje podstawowe).

Arkusz kalkulacyjny (wprowadzanie danych, typy
danych, serie danych, formatowanie komdrek,
narzedzia edycyjne, sortowanie danych, filtrowanie
danych, ustawienia strony i drukowanie, wprowadzenie
do formut i funkcji wbudowanych, adresacja komarek,
nazwy komdrek, wybrane funkcje matematyczne i
statystyczne, funkcja logiczna JEZELI, tworzenie
wykresow, tabel przestawnych).
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PODSTAWY
PROGRAMOWANIA

Wprowadzenie, struktura elementarnego programu, typy,
zmienne, instrukcje.

Podprogramy i przekazywanie parametrow, wskazniki,
tablice, struktury.

Algorytmy rekurencyjne, ocena wydajnosci,
przeksztafcanie do postaci iteracyjne;.

Algorytmy sortowania: przeglgd metod, miary
efektywnosci, ocena wydajnosci.

Dynamiczny przydziat pamieci, rekurencyjne struktury
danych: listy, kolejki, drzewa.

Algorytmy wyszukiwania, operacje wejscia/wyjscia

w jezyku C, testowanie.

Grafy i algorytmy grafowe, reprezentacja, przeszukiwanie,
podstawowe problemy grafowe.

Definiowanie typdw, preprocesor jezyka C i projektowanie
oprogramowania duzej skali.

Aplikacje konsolowe w VS, zmienne i ich typy, operacje |0,
wyrazenia arytmetyczne, wyrazenie logiczne, instrukcje
warunkowe, operacje na tekstach, znaki specjalne,
kolejnos¢ wykonywania dziatan, prezentacja wynikow.
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Petla while, petla for, petla do...while, petla foreach,
polecenia break i continue, zagniezdzanie petli.

Tablice jednowymiarowe i dwuwymiarowe, teksty jako
tablice znakdw, metody klasy String.

Metody statyczne, przekazywanie argumentow,
przekazywanie tablic, argumenty domysine, metody
przetadowane, rekurencja, kolekcje (lista, kolejka, stos).
Ztozonos¢ czasowa algorytmadw, ztoZzonosé¢ optymistyczna,
pesymistyczna i oczekiwana, porownywanie czasow
dziatania algorytmow, rzqd ztozonosci.
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FIZYKA

Jednostki miary. Wielkosci fizyczne.

ELEMENTY  MECHANIKI  KLASYCZNEIJ: Kinematyka
i dynamika punktu materialnego. Ruch krzywoliniowy. Sity
zachowawcze. Praca, moc, energia. Dynamika uktadu
punktédw materialnych. Twierdzenie o ruchu srodka masy.
Zasady dynamiki ruchu obrotowego bryty sztywnej.
Analogia miedzy ruchem postepowym i ruchem
obrotowym. Zasady zachowania w mechanice. Sity
bezwtadnosci. Inercjalne i nieinercjalne uktady odniesienia.

GRAWITACJIA: Prawo powszechnego cigzenia. Pole
grawitacyjne — natezenie, energia potencjalna, potencjaf.
Predkosci kosmiczne. Masa grawitacyjna a masa
bezwtadna, masa a ciezar ciata, stan niedocigzenia ,
niewazkosci, przecigzenia. Maszyny proste. Wielokrgzek
potegowy i sumacyjny, ztota reguta mechaniki

MECHANIKA PLYNOW: Ogdlne wtasnosci cieczy i gazdw.
Hipoteza

Newtona o tarciu wewnetrznym w ptynie. Prawo Pascala.
Prawo Archimedesa. Rdwnanie ciggfosci. Rownanie
Bernoulliego. Przeptyw rzeczywistych ptyndw — wzdr
Poiseuille’a. Liczba Reynoldsa. Wzdr Stokesa. Podstawy
fizyki molekularnej i termodynamiki

ELEMENTY OPTYKI: Dwoistos¢ natury swiatta. Dyfrakcja
Swiatta. Interferencja sSwiatta w cienkich warstwach.
Polaryzacja swiatta — polaryzatory. Optyka geometryczna
i tworzenie obrazu. Zjawisko fluorescencji i fosforescencji.
Emisja spontaniczna i wymuszona. Laser.

ELEMENTY ELEKTRYCZNOSCI | MAGNETYZMU: Prawo
Coulomba. Pole elektryczne - natezenie pola. Strumien
indukcji  elektrycznej. Prawo  Gaussa dla pola
elektrycznego. Praca sit pola elektrycznego. Napiecie
i potencjat pola elektrycznego — powierzchnie
ekwipotencjalne. Zachowawczos¢ sit pola elektrycznego.
Wektor indukcji magnetycznej,

Zjawiska falowe. Rezonans.

Ocena bfedow i niepewnosci pomiarowych.
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Pomiar wielkosci liniowych, kqtéw oraz pdét powierzchni
mikroskopem stereoskopowym.

Pomiar gestosci i ciezaru wtasciwego cieczy.

Pomiar gestosci ciat statych.

Pomiar lepkosci cieczy.

19

PROGRAMOWANIE
OBIEKTOWE

Prezentacja jezyka C#, podstawy obiektowego

paradygmatu programowania.

Koncepcje dziedziczenia, polimorfizmu i hermetyzacji i ich

implementacja w jezyku C#.

Projektowanie interfejsow i bibliotek, programowanie

w duzej skalli.

Podstawy jezyka UML 2.X, modelowanie struktury

logicznej systemu:

— klasy i ich diagramy, zwigzki miedzy klasami,

instancje obiektow.

Programowanie w jezyku C# - podstawy — zajecia
praktyczne.

Rozwiqzanie zadan dotyczgcych syntezy hierarchii klas,
interfejséw i bibliotek.

20

PROGRAMOWANIE
APLIKACJI INTERNETOWYCH

Wprowadzenie - prezentacja metod programowania stron
internetowych, wstep do jezyka HTML.

Podstawy jezyka HTML - Prezentacja znacznikéw jezyka
HTML, tworzenie dokumentow tekstowych wzbogaconych
o zdjecia, odnosnikow.

Tabele i inne elementy tworzgce strukture strony WWW.
Sposoby tworzenia tabel. Prezentacja tworzenia wtasnego
szkicu strony.

Hypertext Preprocessor - PHP - Prezentacji sktadni jezyka.
Zastosowanie jezyka do stworzonej strony HTML.

CSS — Kaskadowe arkusze stylow.

Aktywne formularze — javascript,. Tworzenie formularzy
wzbogaconych o uzycie skryptdw javascript.

Model tréjwarstwowej aplikacji internetowej - Prezentacja
warstw danych, logiki biznesowej i prezentacji tresci.
Tworzenie i umieszczanie elementow  graficznych
na stronach WWW.

Technologia ASP.NET - Omdwienie jezyka ASP.NET, sposdb
programowania.  Tworzenie  szablondw  serwisow
internetowych w oparciu o tzw. strony wzorcowe.

Velocity Templates Engine — prezentacja technologii
umoizliwiajgcej oddzielenie warstwy biznesowej
dokumentu.

Dostepnos¢ (ang. accessibility) stron internetowych,
podsumowanie.

Omdwienie problemu dostepnosci stron internetowych.
Podsumowanie przedmiotu.
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PROGRAMOWANIE
ZAAWANSOWANE

Wprowadzenie do problematyki systemow rozproszonych.
Architektury systemow rozproszonych. Systemy
hierarchiczne, peer-to-peer i systemy hybrydowe.

System o architekturze  klient-serwer.  Przesytanie
komunikatéow,  elementy  komunikacyjne  systemu,
definiowanie jezyka komunikatow.

Architektury: CORBA, RMI, J2EE, COM. Wspdtdzielenie
zasobdw, otwartos¢ systemow. Sterowanie
wspotbieznosciq.

Tworzenie obiektow automatyzacji (na przyktadzie MS
Office).

Platformy i paradygmaty programowania rozproszonego:
zdalne obiekty

System o architekturze P2P (peer-to-peer). Udostepnianie
i identyfikowanie zasobow systemu.

Projektowanie i implementacja systemow zorientowanych
na ustugi (SOA). Szyna korporacyjna ESB.

Wspdétpraca systemu  rozproszonego z  systemami
mobilnymi.

Wykorzystanie Web API, tworzenie klientow ustug
sieciowych.

Zagadnienie integracji danych ze szczegdlnym naciskiem
na integracje baz danych. Integracja danych na poziomie
hurtowni danych. SQL Server do budowy rozwiqzan Bl
(Business Intelligence).

Standardy komunikacyjne. Obecnie stosowane standardy
komunikacji oraz integracji systemdw informatycznych.
Jezyk XML. Zagadnienie tworzenia interfejsow webowych
dla systemow informatycznych.

Standardy zwigzane z ustugami sieciowymi (web services).
Omdwienie jezyka WSDL. Opis proceséw biznesowych.
Jezyk WSFL. BPELAWS.

Mechanizmy publikowania ustug sieciowych - rejestry
DISCO oraz UDDI. Mechanizmy lokalizowania ustug
sieciowych poprzez rejestry DICSO oraz UDDI.

Wprowadzenie do wzorcéw projektowych. Implementacja
wzorca Simple Factory. Impementacja oparta o interfejsy

Kontynuacja wzorca fabryki — Factory Method oraz
Abstract Factory.
Repetytrium programowania obiektowewgo — klasy

bazowe, abstrakcyjne, 4  filary  programowania
obiektowego, metody wirtualne oraz abstrakcyjne,
zastosowanie praktyczne.

Wzorzec interpreter — zastosowanie praktyczne.

Wzorzec mediator — zastosowanie praktyczne.
Powtdrzenie materiatu. Wzorzec Singleton — zastosowanie.
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ARCHITEKTURA KOMPUTEROW

Zarys historii rozwoju systemow komputerowych.
Architektura Von Neumann, architektura Harwardzka,
komputery I-1V generacji.

Zasady dziatania podstawowych elementdw komputera
(pamiec¢ operacyjna, pamieci masowe, podstawowe
urzqdzenia I/0 dostepne w komputerach PC).

Elementy komputera, Architektura mikroprocesora,
techniki zwiekszajgce wydajnosé, przetwarzanie potokowe
i hazardy.

Budowa CPU, Tryby adresacji, Architektury CISC, RISC.
Komputery rdownolegte, Klastry stacji roboczych, GRID,
Chmura obliczeniowa.

MontaZz i uruchamianie systemy komputerowego z
elementéw standardowych.

Sposoby identyfikacji awarii podstawowych elementow
komputera (pamied, dyski, procesor, zasilanie).

Popularne srodowiska wirtualizacyjne — uruchamianie

i konfiguracja maszyn wirtualnych, Programowanie
rownolegte — PVM.
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SYSTEMY OPERACYJNE

Zarys  historii  rozwoju  wazniejszych  systemow
operacyjnych, rozwdj systemow operacyjnych.

Systemy wspdtczesne systemy dla komputeréw osobistych,
urzgdzen mobilnych, systemy dla superkomputerdw,
urzgdzen wbudowanych.

Funkcje systemu operacyjnego, systemy wielodostepne
i wielozadaniowe, wieloprocesowos¢ i wielowgtkowosc.
Jgdro systemu (budowa, rodzaje), zarzqdzanie procesami,
zarzqdzanie pamieciq.

Systemy plikow, metody dostepu do plikow, organizacja
systemu plikdw, operacje na katalogu, przydziat miejsca
na dysku.

Urzgdzenia wej/wyj, wtasciwosci urzqdzer wej/wyj, uktad
przerwan, DMA, dyski, RAID.

Systemy rozproszone, Sieciowe systemy operacyjne,
problemy koordynacji rozproszonej, klastry.

Polecenia powfoki systemu Linux na przyktadzie powfoki
bash, skrypty powfoki, przetwarzanie potokowe.

Polecenia powtoki cmd, tworzenie skryptow powtoki cmd.
Zarzqdzanie  systemem operacyjnym, zaktadanie
uzytkownikéw, nadawanie uprawnien do  plikow,
uprawnienia uruchamianych procesow.

Dzienniki zdarzen systemowych (log).

Podstawy uzytkowania narzedzia awk do analizy logow
systemowych.

Systemy zabezpieczenia danych — kopie zapasowe.

Wirtualizacja.
Wprowadzenie do Linux.
Podsystem sieciowy w Linux.
Podsystem dyskowy.
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Skrypty.
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SIECI KOMPUTEROWE

Wprowadzenie (motywacja, rys historyczny, podstawowa
terminologia, klasyfikacje sieci komputerowych, typowe
ustugi sieciowe, podstawowe modele komunikacji i rodzaje
transmisji).

Wybrane zagadnienia z zakresu przesytania danych
(kodowanie bitéw, wykrywanie btedow transmisji,
zapewnienie  niezawodnosci  transmisji,  sterowanie
dostepem

do wspdtdzielonego medium komunikacyjnego).
Architektury sieci (idea modelu warstwowego, model
odniesienia 1SO/0SI, model protokotéw Internetu, stosy
protokotdw, adresacja fizyczna i logiczna, topologie sieci
komputerowych).

Standardy sieci lokalnych (Ethernet, TokenRing, FDDI,
ATM).

Urzgdzenia sieciowe (domeny kolizyjne i rozgfoszeniowe,
segmentacja ruchu, wzmacniak, koncentrator, most,
przetgcznik, router, brama sieciowa).

Wirtualne sieci lokalne (zasada dziatania, zastosowanie,
metody definiowania przynaleznosci).

Sieci bezprzewodowe (zasada dziatania, tryby pracy,
zagrozenia).

Ustugi sieciowe (konfiguracja protokotow, diagnostyka
sieci, ftp, telnet/SSH, WWW, udostepnianie zasobow,
poczta elektroniczna, komunikatory sieciowe,
wyszukiwarki).

Przeglgd wybranych zagadnien z zakresu bezpieczerstwa
sieci komputerowych (przeglgd zagrozen, ustugi ochrony
danych).

Adresacja logiczna IP v4 i v6.
Adresacja sprzetowa Ethernet.
Rozwigzywanie nazw NetBIOS i DNS.
Przeglgdarki i serwery proxy.

Sieci VPN.

Poczta elektroniczna.
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BEZPIECZENSTWO W
SYSTEMACH | SIECIACH
KOMPUTEROWYCH

Co to jest bezpieczeristwo informacji i jak to pojecie
zmieniato sie na przestrzeni dziejow.

Polityka bezpieczeristwa, normy dotyczqgce
bezpieczeristwa, wybrane zagadnienia z zakresu przepisow
o ochronie danych (na przyktadzie danych osobowych).
Zagrozenia bezpieczenstwa systemu komputerowego
(wirusy, konie trojanskie, nieuprawniony  dostep
do systemu, zagadnienie tzw. tylnych drzwi) ich klasyfikacja
i sposoby obrony.

Dawne | wspdfczesne systemy szyfrowania danych
(algorytmy symetryczne i niesymetryczne, ich zalety wady
i zastosowania)

Metody zapewnienia integralnosci danych, podpis
elektroniczny, certyfikaty, funkcje skrotu.
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Bezpieczeristwo sieci, zapory sieciowe (systemy firewall),
bezpieczne transmisje w sieci (protokoty sieciowe, VPN,
tunele z szyfrowaniem).

Praktyczne zagadnienia konfiguracji oprogramowania
do bezpiecznej transmisji danych.

Bezpieczenstwo sieci bezprzewodowych.

Systemy wykrywania naruszen bezpieczenristwa (IDS).
Sposoby wykorzystania btedow w aplikacjach oraz
oprogramowaniu realizujgcym ustugi sieciowe
do naruszenia bezpieczerstwa.

Badanie zagrozen bezpieczeristwa systemu
komputerowego

i sposoby obrony.

Bezpieczeristwo sieci, zapory sieciowe, bezpieczne
transmisje

w sieci — Testowanie haset.

Konfiguracja oprogramowania do bezpiecznej transmisji
danych.

26| INZYNIERIA SYSTEMOW | Systemy — definicje, rodzaje i wfasnosci systemow.
ANALIZA SYSTEMOWA Cykl zycia systemdw. Synteza i analiza systemowa.
Modele i modelowanie systemdw.
Innowacyjnosé, optymalizacja, projektowanie systemow.
Inzynieria wirtualna w inZynierii systemdw.
Praktyczne przyktady zawodowe inzyniera informatyka:
System-otoczenie. Wtasciwosci systemdw. Cykl Zycia.
Praktyczne przyktady zawodowe inzyniera informatyka:
Modele i modelowanie systemow.
Prezentowanie i omawianie projektow grupowych
studentow: Analizy systemowej wybranego rzeczywistego
przedsiebiorstwa branzy IT.
Praktyczne innowacje i optymalizacje systemow
na wybranych przyktadach z projektéw.
Modelowanie srodowiska. Przedstawienie metodyki RUP:
perspektywy i dyscypliny w metodyce RUP.
Modelowanie ~ wymagan  systemu na  poziomie
projektowym
Identyfikacja klas, atrybutéw klas, zwigzkow generalizacji-
specjalizacji. Identyfikacja asocjacji. powigzania pomiedzy
PROJEKTOWANIE obiektami).
27| SYSTEMOW Doskonalenie modelu logicznego struktury systemu.
INFORMATYCZNYCH Budowa diagramdéw klas i diagramow obiektow - opis

struktury modelowanego systemu.

(klasy, zwiqzki miedzy klasami, ustugi dostarczane przez
klasy,

Zachowanie obiektow - diagramy standéw i aktywnosci
(diagramy sekwencji i czynnosci). Diagramy komunikacji
obrazujqgce interakcje jako sieci czynnosci.
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Diagramy standw: stany obiektu, zdarzenia, przejscia i
rodzaje akcji. Spdjnos¢ modelu wymagan z modelem
dynamicznym

Wspdtczesne architektury systemdw informatycznych:
architektury wielowarstwowe i rozproszone. Modelowanie
aspektow strukturalnych poprzez tworzenie
komponentowej struktury systemu. Diagramy
komponentdw i diagramy pakietow.

Zestawianie komponentdw, ustalanie zasad wspdfpracy
miedzy komponentami z wykorzystaniem adekwatnych
wzorcow projektowych. Zestawianie nowego
oprogramowania z gotowych komponentow.
Charakterystyka  fazy implementacji. Instalacja i
konserwacja oprogramowania. Zagadnienie
projektowania  struktur  danych i  algorytmdéw
funkcjonujgcych w projektowanym systemie.

Testowanie systemu. Przeglgdy oprogramowania, audyt
i inspekcje. Rodzaje testow. Przeprowadzanie testow.
Pojecie jakosci oprogramowania i zarzgdzania jakoscig.
Wydajnos¢ oprogramowania.

Zagadnienie ewolucji oprogramowania i refaktoryzacji
kodu. Ponowne uzycie kodu z wykorzystaniem wzorcow
projektowych.

Zarzqdzanie  projektem. Tworzenie  dokumentacji
projektowej. Etapy projektu i zasady przechodzenia do
kolejnych faz projektu.

Modelowanie  aspektow  strukturalnych  systemu.
Przeksztatcenie modelu domeny do modelu logicznego
systemu: Budowa diagramdw klas i diagramdéw obiektow
Modelowanie dynamiki systemu. Diagramy stanéw
i aktywnosci (diagramy sekwencji i czynnosci).
Modelowanie systemu z perspektywy zachowan.
Tworzenie struktury pakietowej z wykorzystaniem
abstrakcji. Tworzenie interfejséw dla komponentdw.

Relacyjne bazy danych: motywacje i pojecia podstawowe,
serwer bazy danych.

Modelowanie danych: diagramy ER.

Relacyjny model danych, transformacja diagramdw ER
do schematdw relacji.

Podstawy jezyka zapytan SQL: tworzenie relacji, proste
zapytania, prosta modyfikacja danych.

Normalizacja relacji.

Zarzqdzanie wspdtbieznym  dostepem  uzytkownikow
do danych, transakcje, poziomy izolacji transakcji.
Struktury fizyczne w bazach danych: plik sekwencyjny, plik
posortowany, plik indeksowy, indeks wielopoziomowy,
indeks haszowany.

Jezyk SQL: projekcja, selekcja, pofgczenia, operacje
mnogosciowe, podzapytania, wartosci puste.

Jezyk SQL: ograniczenia integralnosciowe, zarzgdzanie
strukturg relacji, perspektywy, indeksy.

INZYNIERIA SYSTEMOW
BAZODANOWYCH
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Jezyk SQL: zarzgdzanie transakcjami.

Jezyk SQL: zarzgdzanie kontami i uprawnieniami
uzytkownikdw.

Proceduralne rozszerzenia  jezyka sQL:  jezyk
programowania PL/pgSQL, kursory, wyjgtki, funkcje
sktadowane, procedury wyzwalane.

Tworzenie aplikacji dla baz danych.

Wstep do hurtowni danych.

Logiczne przetwarzanie zapytarn (FROM, WHERE, GroupBy,
Having, Select, OderrBy).

Relacyjny model danych: schematy uZytkownika,
podstawowa  struktura danych, zaleznosci miedzy
strukturami.

Tworzenie zapytan: stowa kluczowe, skfadnia polecen,
stosowanie aliasow dla kolumn i tabel.

Sortowanie danych.

Podzapytania: zwykte, skorelowane.

Operacje zbiorowe na wynikach zapytan: suma, roznica,
przecietna.

Uzytkownicy i zarzgdzanie schematami.

Jezyk manipulowania danymi: Insert, Update, Delete.
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PROJEKTOWANIE
INTERFEJSOW
UZYTKOWNIKA

Zasady projektowania interfejsu uzytkownika.
Ergonomiczne aspekty GUI.

Grafika rastrowa i wektorowa. Reprezentacja przestrzeni
tréjwymiarowej na ptaszczyzZnie.

Metafory interfejsu, obiekty interfejsowe, akcje
interfejsowe.

Szablony interfejsowe - wyglqd gfdwnych okien,
formularzy, raportow

Srodowiska programistyczne wykorzystywane do budowy
interfejsu opartego na HTMLS5.

Zapoznanie z narzedziem VS - do projektowania interfejsu
uzytkownika dla Winforms.

Budowa raportu w Visual Studio.

Visual Studio Code- budowa GUI w Bootstrap.

Budowa zaawansowanych  formularzy z  uZyciem
Bootstrap.
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PRZEDMIOT KIERUNKOWY
W JEZYKU OBCYM - ECOLOGY

The basics: why social-ecological systems are so complex?
- Ecology and ecological systems

- What are ecosystems and how they work

- Ecosystems management: dynamic equilibrium,
uncertainty and complexity

The role of scientific knowledge in environmental
management & conservation

Ztozonos¢ systemow spoteczno-ekologicznych
Ekologia i systemy ekologiczne
Dziatanie ekosystemow
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Zarzqdzanie ekosystemami: rownowaga dynamiczna,
niepewnosc i ztozonos¢. Rola wiedzy naukowej w
zarzqdzaniu i ochronie srodowiska.

What happened that we are where we are?

- The history of human impact on environment
Demographic, economic, cultural and technological causes
of environmental degradation

Co sie stato, ze jestesmy tu, gdzie jestesmy? - Historia
wplywu cztowieka na Srodowisko

Demograficzne, ekonomiczne, kulturowe i technologiczne
przyczyny degradacji Srodowiska.

Current state of the Earth — global environmental problems
- Biodiversity loss and sixth mass extinction

- Air quality and climate change

- Water quality and deficits

- Soil degradation

Energy and natural resources

Obecny stan Ziemi — globalne problemy srodowiskowe
— Utrata réznorodnosci biologicznej i szoste masowe
wymieranie

— Jakosc¢ powietrza i zmiany klimatyczne

—Jakosc i niedobory wody

— Degradacja gleby

Energia i zasoby naturalne

Environmental problems solving — concepts and policies
- Classical nature conservation

- Legal and administrative approach

- Economic and free market approach
Socio-cultural approach

Rozwigzywanie problemdéw srodowiskowych — koncepcje i
polityki

- Klasyczna ochrona przyrody

- Podejscie prawno-administracyjne

- Podejscie ekonomiczne i wolnorynkowe
Podejscie spoteczno-kulturowe

Social context of environmental management
- Ecological awareness and education

- Public participation and civil society in
environmental management

Environmental social conflicts

Spoteczny kontekst zarzqdzania srodowiskiem

- Swiadomosé i edukacja ekologiczna

- Partycypacja spoteczna i spoteczeristwo obywatelskie w
zarzgdzaniu srodowiskiem

Srodowiskowe konflikty spoteczne

Towards sustainable future

- Population and environment: environmental
carrying capacity and limits of growth
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- Sustainable Development Goals
What can you do? Sustainable lifestyle

W strone zrdwnowazonej przysztosci

- Populacja i srodowisko: nosnosc¢ srodowiska i granice
wzrostu

- Cele zréwnowazonego rozwoju

Co mozesz zrobic¢? Zrownowazony styl Zycia
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WPROWADZENIE DO PRACY
DYPLOMOWE)J

Wiedza ludzka, rodzaje i klasyfikacja; rozrdznienie pojec
wiedza potoczna a wiedza naukowa; nauka / fakt naukowy
/ prawa

i teorie naukowe.

Badania naukowe. Metody badawcze, techniki i narzedzia
badawcze wykorzystywane w przygotowaniu pracy
dyplomowe;j.

Cele i etapy przygotowania pracy dyplomowe;.
Definiowanie przedmiotu i celu badan oraz problemow i
hipotez badawczych.

Omodwienie zasad pisania, oceniania i obrony pracy
dyplomowej. Kryteria oceny pracy dyplomowej oraz
egzaminu dyplomowego.

Omodwienie wytycznych pisania prac obowiqzujgcych na
wydZziale — standardy przygotowania pracy, struktura
pracy, zasady jej redagowania.

Wyszukiwanie informacji niezbednych do napisania pracy
(literatura fachowa, zasoby internetowe, bazy danych)
Postugiwanie sie réznymi zrédtami informacji z
poszanowaniem wtasnosci intelektualnej

Omdwienie zasad wspdtpracy z promotorem podczas
seminariow oraz harmonogramu zadan dotyczgcych
opracowania pracy dyplomowe;.

3
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ELEKTROTECHNIKA |
ELEKTRONIKA

Podstawowe pojecia elektrotechniki. Obwody prqdu
statego.

Rezystancja przewodnikéw. Prawo Ohma. Prawa
Kirchhoffa

Elementy pasywne i aktywne obwodu elektrycznego oraz
sposoby ich tgczenia. Obwody elektryczne jednofazowe
prgdu sinusoidalnie zmiennego w praktyce.

Energia i moc prqdu elektrycznego. Prawo Joule a.
Magnetyzm i elektromagnetyzm. Indukcja magnetyczna.
Prawo przeptywu. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa dla
obwoddéw magnetycznych. Indukcja elektromagnetyczna.
Obwody elektryczne jednofazowe prqdu sinusoidalnie
zmiennego. Moc i praca w obwodach prgdu zmiennego.
Zjawisko rezonansu. Maszyny prgdu statego i prgdu
przemiennego w praktyce.

Metody analizy obwoddow elektrycznych. Sygnaty
elektryczne. Wartosc srednia i skuteczna prgdu i napiecia.
Wybrane uktady elektroniczne pomiarowe i napedowe w
praktyce.
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Elementy uktaddw elektronicznych- diody, tranzystory,
tyrystory i ukfady  scalone  oraz  elementy
optoelektroniczne.  Technika  mikroprocesorowa w
praktyce.

Pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych, pomiary
oscyloskopowe.

Zjawiska magnetyczne i indukcje.

Maszyny prqdu statego i prgdu przemiennego.

Uktady elektroniczne - diody, tranzystory, tyrystory.
Przetworniki analogowo-cyfrowe.

Uktady scalone i elementy optoelektroniczne, komunikacja
bezprzewodowa.

Symulacja wybranych uszkodzeri komputera.

33

AUTOMATYKA | ROBOTYKA

Podstawowe pojecia automatyki i robotyki. Rodzaje i
elementy uktadow automatyki i robotyki.

Uktady sterowania liniowe i nieliniowe.

Obiekt regulacji i dobdr reqgulatorow. Sensory i aktuatory.
Roboty i manipulatory — opis i budowa. Podstawy
sterowania

i programowania robotow. Studium przypadkéw
praktycznych

Z przemystu.

Analiza elementéw wykorzystywanych w automatyce
i robotyce.

Analiza modeli manipulatoréw - program RoboWorks.
Programowanie prostego ruchu modelu robota - program
RoboWorks.

Model prostego robota o 6 stopniach swobody - program
RoboWorks.

Wprowadzenie do modelowania automatyzacji procesow
produkcyjnych - program Flexism Simulation.
Opracowanie modeli  procesow  produkcyjnych  z
elementami automatyzacji i robotyzacji produkcji —
programy symulacyjne.
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METODY EFEKTYWNEGO UCZENIA
SIE

Studiowanie

- na czym polega nauka na poziomie akademickim?

- jak wykorzysta¢ walory zaje¢ akademickich dla
budowania wtasnych kompetencji?

- jak uczy sie osoba dorosta — co juz na poczqtku studiow
warto wiedzie¢ o wtasnych

zasobach przydatnych do studiowania?

Na pamiec czy ze zrozumieniem?

- jak dziata pamiec (informacje podstawowe)

- co zrobi¢, Zeby zapomniec¢ (ptytkie przetwarzanie
informacji)

- co zrobié, Zeby zapamietac (gtebokie przetwarzanie
informacji)

Notowanie

- czemu stuzy zapisywanie?
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- klasyczna notatka linearna — jak notowac mqdrze, a nie -
duzo

- notatka nielinearna — jak tworzy¢ mapy mysli zgodnie
Z koncepcjg Tony’ego Buzana?

- nieklasyczna notatka linearna — jak to sie robi
na Uniwersytecie Cornella?

Staba silna wola — czy na pewno istnieje takie zjawisko?

- powody odktadania na potem

- jak by¢ produktywnym mimo pokus

- jak formutowac wyzwania dla siebie (cel opracowany
Z pomocqg metody SMART)

Komunikacja wizualna i wprowadzenie do tworzenia
prezentacji

* Myslenie wizualne

e Typowe bfedy w prezentacjach

e Szum vs. sygnat, czyli co zrobicé, Zeby przekazywanie
informacji byto skuteczne

e Typy prezentacji

* Analiza — dekonstrukcja prezentacji TED (case study)
Analiza

e 7 pytan do Twojej publicznosci wedtug Nancy Duarte

¢ Dlaczego przygotowujesz prezentacje?

* W jaki sposob prezentacja bedzie pomagac Ci w trakcie
wystgpienia?

e Co chcesz osiggngc?

e Jakimi zasobami dysponujesz?

® Dlaczego ludzie majq Cie stuchac?

Projektowanie

¢ Definiowanie celéw ogdlnych i szczegdétowych prezentacji
® Rozwiniecie celéw w narracje

e Typy i cele prezentacji (informacyjne, perswazyjne,
edukacyjne, aktywujgce, inspirujgce, motywujgce,
bawigce)

e Modele prezentacji i cele za nimi stojgce

o Twitter pitch

o Elewator pitch

0 Pecha Kucha

o Ignite

o TED

e Wizualizacja

Tworzenie

e Efektywna praca w Powerpoint

e Siatka w przestrzeni projektowej

® Praca z tekstem

* Praca z grafikq

e Wizualizacja danych

e Animacje

* Przygotowanie do wystgpienia

Dostarczanie

e Przygotowanie

e Jak radzic¢ sobie z tremq?

¢ Co, gdy sprzet zawodzi?
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Ewaluacja

e Ocena jakosci prezentacji i wystgpienia
Metoda projektu:

- historia metody projektu,

- myslenie projektowe,

- elementy projektu.

Etapy pracy nad projektem:

- inicjacja,

- planowanie,

- realizacja,

- ewaluacja projektu,

- prezentacja efektow.

Zespot projektowy:

- podziat rdl,

- zasady wspotpracy w zespole,

- fazy rozwoju zespotu,

- metody zarzgdzania zasobami ludzkimi w projekcie.
Diagnozowanie potrzeb/problemdw:

- znaczenie diagnozowania potrzeb w projekcie,
- sposoby diagnozowania potrzeb /problemow,
- bfedy w procesie diagnozowania potrzeb /probleméw.
Cele i rezultaty projektu:

- cele ogdlne,

- rezultaty projektu,

- metoda SMART.

Ryzyka w projekcie:

- identyfikacja ryzyka,

- ocena ryzyka,

- monitorowanie i kontrola ryzyka.
Komunikacja w projekcie:

- metody komunikacji w projekcie,

- zasady skutecznej komunikacji w projekcie,

- zarzadzanie komunikacjq w projekcie.
Monitoring i ewaluacja projektu:

- monitoring a ewaluacja,

- rodzaje i kryteria ewaluacji,

- znaczenie ewaluacji w projekcie.

Zmiana projektowa:

- zarzqdzanie zmiang w projekcie,

- metody zarzqdzania zmiang w projekcie.
Narzedzia i metodyki zarzqdzania projektami:
- matryca logiczna projektu,

- harmonogram,

- karta projektu,

- raport o stanie projektu,

- wybrane metodyki i standardy zarzqdzania projektami.
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JEZYKI PROGRAMOWANIA
STUDIUM PRZYPADKU

1. Wprowadzenie do React:

o Historia i cel powstania React

. Poréwnanie React z innymi frameworkami
JavaScript

. Architektura aplikacji React i komponenty

2. Instalacja i konfiguracja srodowiska:

. Wymagania systemowe i zaleznosci

. Utworzenie nowego projektu React

. Struktura projektu i konfiguracja narzedzi (np.
Create React App)

3. Podstawy JSX i komponentéw:

. Sktadnia JSX i wprowadzenie do elementéw React
. Tworzenie komponentéw funkcyjnych i klasowych
. Renderowanie  komponentéw i hierarchia
komponentéw

4, Stan i cykl zycia komponentéw:

. Zarzadzanie stanem komponentéw

. Cykl zycia komponentéw i metody cyklu zycia

. Aktualizowanie stanu i ponowne renderowanie
komponentéw

5. Obstuga zdarzen i interakc;ji:

. Reagowanie na zdarzenia uzytkownika

. Obstuga formularzy i walidacja danych

. Komunikacja miedzy komponentami za pomoca
props i callbackéw

6. Zarzadzanie danymi:

. Zarzadzanie danymi aplikacji z wykorzystaniem
stanu komponentéw

. Wykorzystanie kontekstu (Context) w React

. Wprowadzenie do zarzadzania stanem z uzyciem
Redux lub React Context API

7. Routing i nawigacja:

o Wprowadzenie do routingu w aplikacjach React

. Konfiguracja i obstuga routera (np. react-router)

. Przekazywanie parametréw i nawigacja miedzy
widokami

8. Komunikacja z API:

. Wykorzystanie Fetch APl do pobierania danych z
serwera

. Obstuga zadan HTTP (GET, POST, PUT, DELETE)

. Przetwarzanie danych i aktualizacja interfejsu
uzytkownika

9. Komponenty Ul i stylowanie:

o Wykorzystanie bibliotek komponentéw Ul (np.
Material-Ul, Ant Design)

J Tworzenie niestandardowych komponentéw

. Stylowanie komponentéw przy uzyciu CSS-in-JS
(np. styled-components)

10. Testowanie i debugowanie:

. Wprowadzenie do testowania jednostkowego w

React (np. przy uzyciu Jest)
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. Debugowanie aplikacji React w przegladarce i
narzedziach developerskich

. Testowanie komponentow i logika biznesowa

11. Optymalizacja i wydajnosé:

. Techniki optymalizacji wydajnosci React

. Lazy loading i code splitting

. Monitorowanie i profilowanie aplikacji React

12. Wdrazanie aplikacji:

. Przygotowanie aplikacji do wdrozenia na serwerze
produkcyjnym

o Konfiguracja  $srodowiska  produkcyjnego i
budowanie aplikacji

. Wdrazanie aplikacji na serwerze i zarzadzanie
wersjami

13. Aktualizacje i utrzymanie:

o Aktualizowanie zaleznosci i bibliotek w projekcie
React

. Monitorowanie i rozwigzywanie btedéw

. Wspotpraca z spotecznoscig React i korzystanie z

dostepnych zasobéw
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SEMINARIUM DYPLOMOWE

Okreslenie tematyki i celu pracy. Uzasadnienie wyboru
tematu. Uzytecznosc projektu.

Problem badawczy, pytania badawcze, hipoteza
badawcza.

Metody, techniki i narzedzia badawcze. Inzynierskosc¢
pracy.

Plan pracy wedtug wytycznych Uczelni.

Karta poczgtkowa dyplomowego projektu inzynierskiego.
Harmonogram dyplomowego projektu inzynierskiego.
Sprawozdanie z realizacji prac w aktualnym semestrze.

Krytyczna analiza literatury: ksigzki (10 pozycji).

Krytyczna analiza literatury: artykuty naukowe w jezyku
polskim (5), artykuty naukowe w jezyku obcym (3),
publikacje promotora (2).

Rozdziat teoretyczny pracy inZynierskiej.

Podrozdziat "Obiekt badan".

Podrozdziat "Metody, techniki i narzedzia badawcze".
Sprawozdanie z realizacji prac w aktualnym semestrze.

Wyniki badan.

Analiza wynikow badan, wnioski.

Streszczenie pracy w jezyku obcym.

Gotowa praca dyplomowa.

Prezentacja i sprawozdanie z realizacji pracy. Ocena pracy
wg Kryteriow oceny projektu dyplomowego WZ Chorzow
(rubriks)

z uzasadnieniem.
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PRAKTYKA ZAWODOWA

Podstawy prawne i przedmiot dziatalnosci
przedsiebiorstwa

° status prawny,

° struktura wtasnosciowa,

° przedmiot i zakres dziatalnosci przedsiebiorstwa,
° misja przedsiebiorstwa,

° strategia przedsiebiorstwa.

Organizacja podmiotu gospodarczego

° struktura organizacyjna,

° uprawnienia decyzyjne i zakres odpowiedzialnosci,

Dokumentacja organizacyjna przedsiebiorstwa
° statut/umowa,

° regulaminy,

° instrukcje,

° zasady obiegu dokumentow.
Infrastruktura przedsiebiorstwa

° infrastruktura produkcyjna,

° infrastruktura logistyczna,

° infrastruktura informatyczna.

Podstawy prawne i przedmiot dziatalnosci
przedsiebiorstwa

° status prawny,

° struktura wtasnosciowa,

° przedmiot i zakres dziatalnosci przedsiebiorstwa,
° misja przedsiebiorstwa,

° strategia przedsiebiorstwa.

Organizacja podmiotu gospodarczego

° struktura organizacyjna,

° uprawnienia decyzyjne i zakres odpowiedzialnosci.
Dokumentacja organizacyjna przedsiebiorstwa

° statut/umowa,

. regulaminy,

° instrukcje,

° zasady obiegu dokumentow.

Infrastruktura przedsiebiorstwa

° infrastruktura produkcyjna,

° infrastruktura logistyczna,

° infrastruktura informatyczna.

Wykorzystanie urzgdzen wbudowanych i Internetu Rzeczy
° identyfikacja systemow kontroli i sterowania oraz
systemow automatycznej identyfikacji produktow (typu
RFID/RTLS),

° ocena przydatnosci urzqdzer Internetu Rzeczy
w przedsiebiorstwie,

° ocena wykorzystania internetu na potrzeby
monitoringu i automatyki,

° identyfikacja potrzeb przedsiebiorstwa w ramach

koncepcji ,,Przemystu 4.0”.

Zarzqdzanie przedsiewzieciami informatycznymi

° zatozenia realizacyjne,

° identyfikowanie biezgcych potrzeb w zakresie
wspomagania informatycznego,
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° cykl zycia przedsiewziecia informatycznego,

° struktury realizacyjne przedsiewziec
informatycznych,

° zarzqdzanie ryzykiem realizacyjnym,

° administrowanie infrastrukturq informatyczng

audyt informatyczny i jego metody.
Polityka bezpieczeristwa systemu informatycznego

° zatoZzenia polityki bezpieczeristwa danych,

° fizyczne zabezpieczenie sprzetu,

° stosowane metody i narzedzia zabezpieczenia
danych przed awariami sprzetu i oprogramowania,

° archiwizacja danych,

° ochrona danych wspédtdzielonych i lokalnych,

° ochrona antywirusowa pojedynczych stanowisk

i serwerdw,

® procedury awaryjne.

Efektywnosc rozwiqzan informatycznych
w przedsiebiorstwie/instytucji

° metody oceny,

° efektywnosc rozwigzan informatycznych,

° ewolucja procesow biznesowych pod wpfywem IT,
° monitorowanie tendencji rozwojowych IT.
Rozwiqzania wykorzystywane w
przedsiebiorstwie/instytucji uzytkujgcym/ej rozwigzania
informatyczne

° informatyczne wsparcia procesow biznesowych
projektowanie systemow informatycznych i ich rozwdj,

° administrowanie aplikacjami biznesowymi,

° eksploatowanie serwiséw internetowych i ich
administrowanie,

. wykorzystywanie narzedzi informatycznych w
zakresie optymalizacji proceséw biznesowych,

° informatyczne  wspomaganie  w  zakresie

modelowania zachowan konsumentow i zmian rynkowych,
Rozwigzania  wykorzystywane w  przedsiebiorstwie
wytwarzajgcym rozwiqzania informatyczne (programowe,
sprzetowe, integracyjne, ustugowe)

° cykl zycia produktu informatycznego,

° stosowane  wfasne | obce technologie
informatyczne (jezyki programowania, bazy danych),

° wykorzystywane narzedzia integracyjne,

° ocena gtownych produktow i kierunki ich rozwoju,
° projektowanie rozwigzan e-biznesowych i ich
administrowanie,

° optymalizowanie procesow biznesowych
z wykorzystaniem narzedzi informatycznych,

° informatyczne wspomaganie w  zakresie

modelowania zjawisk rynkowych.
Stosowane technologie w zakresie mapowania i
doskonalenia proceséw biznesowych.
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MATEMATYKA DLA
INZYNIEROW

Elementy logiki matematycznej.

Elementy kombinatoryki i teorii zbiorow.

Macierze, wyznaczniki i uktady rownan liniowych.

Ciggi liczbowe i ich wtasnosci. Granica ciggu.

Funkcje i ich wtasnosci. Granica i ciggtos¢ funkcji.

Elementy rachunku réZniczkowego funkcji jednej zmiennej.
Catka nieoznaczona.

Catka oznaczona i jej zastosowania.

Elementy rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.
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WYCHOWANIE FIZYCZNE

Zajecia z muzykgq:

- fitness

- aerobik

- pilates + stretching

- step fun

- body shape

- mobility + callanetics

- TBC

- zdrowy kregostup

- fat burning

- joga

- cellulit

Zespotowe gry sportowe:
- siatkéwka (K+M)

- pitka nozna, futsal
Ptywanie rekreacyjne i nauka
Zajecia w sifowni:

- rzezba ciata
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JEZYK POLSKI*
(DLA OBCOKRAJOWCOW)

Katalog intencjonalno-pojeciowy

Nawigzywanie kontaktu i podtrzymywanie rozmowy
(wtgczanie sie do rozmowy, podtrzymywanie rozmowy

i kontrolowanie jej przebiegu, zakoriczenie rozmowy,
rozmowa telefoniczna).

Informowanie/pytanie o informacje (definiowanie,
uzasadnianie,  okreslanie celu i  przeznaczenia,
relacjonowanie wypowiedzi wtasnych i innych).

Wyrazanie uczué¢ (wyrazanie zmartwienia, wyrazanie
smutku i wspdfczucia, obojetnosci, rozczarowania,).
Dziatanie lub zaniechanie dziatania (obiecywanie czegos,
zapewnianie, oferowanie zrobienia czegos, doradzanie

i odradzanie, zabranianie).

Wyrazanie opinii na jakis temat, wyrazanie waznosci
sprawy, opinii, problemu, porownywanie.

Katalog tematyczny

Cztowiek (wyksztatcenie, zawdd, zajecie, znajomosc
jezykow obcych, wyglgd, ubranie, moda, relacje
miedzyludzkie).

Rodzina (rodzice, rodzenstwo, relacje rodzinne, historia
rodziny i uroczystosci rodzinne).

Czas wolny (z2ycie towarzyskie, kino, koncerty, gry i zabawy,
wycieczki, rozrywki, relaks, sport).
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Mieszkanie (rodzaje mieszkai, domdw, ich wielkosc,
wyposazenie, wynajem, gdzie i jak wynajgc¢ mieszkanie,
atrakcje w miejscu zamieszkania).

Edukacja (system szkolnictwa w Polsce, kierunki studiow,
uczelnia, dziaty uczelni, gdzie, co i jak zatatwic).

Zajecia warsztatowe — scenki z udziatem studentow:

w dziekanacie, w biurze karier, w biurze posrednictwa
nieruchomosci.

Praca (nazwy zawodow, rodzaje pracy / formy
zatrudnienia, zarobki, urlop, podstawy konstruowania CV).
Zajecia warsztatowe — krotkie i proste scenki z udziatem
studentdw: w biurze posrednictwa pracy oraz rozmowa w
sprawie pracy.

Zakupy (artykuty spozywcze, sklepy, ustugi (bank, poczta),
pienigdze, ptatnosc kartg, zakupy online).

Zdrowie (czesci ciata, choroby, apteka, podstawowe leki,
stuzba zdrowia, zasady korzystania ze stuzby zdrowia).
Podradze (srodki transportu, bilety autobusowe, kolejowe,
lotnicze; bilety miesieczne, gdzie i jak kupic, dworzec
autobusowy, kolejowy, lotnisko).

Nauka i technika (Internet, komputer, media
spotecznosciowe popularne w Polsce).

Panstwo polskie (typy rzqdow, partie polityczne, aktualne
wydarzenia kulturalne, polityczne i spoteczne).

Problemy spoteczne — warunki i poziom zycia, relacje
miedzyludzkie.

Kultura i historia Polski.

Historia Polski (najwazniejsze fakty z historii Polski: Stan
Wojenny, stynni Polacy — Mikotfaj Kopernik, Fryderyk
Chopin, Jan, Matejko, Jan Pawet Il ).

Wizyta w Muzeum Slgskim w Katowicach — najwazniejsze
fakty z historii Slgska (historia, obyczaje, kultura).

Wizyta studyjna.

Swieta i obyczaje Polski (Swieto Wszystkich Swietych, Dzier
Niepodlegtosci 11 Listopada, Swieto Konstytucji 3. Maja i
weekend majowy).

Regiony geograficzne Polski (atrakcje turystyczne kraju —
Krakdw, polskie gory — Beskidy, Tatry, Morze Battyckie).
Gramatyka

Odmiana rzeczownikow przez przypadki w liczbie
pojedynczej i mnogiej. Odmiana rzeczownikow rodzaju:

- meskiego zakoriczonych na —anin, np. Amerykanin,
Rosjanin,

- Zenskiego zakonriczonych na spotgtoske np. mitosc,
przyjazn,

- Zenskiego uznawanych za trudne, np. reka, rzecz, kos¢

- nijakiego zakoriczonych na —um, np. liceum,

- nijakiego zakoriczonych na —e, np. imie.

Odmiana zaimkdw przez przypadki:

- nieokreslonych (ktos, cos),

- przeczgcych (nikt, nic),

- zaimka zwrotnego sie, siebie.
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Odmiana przymiotnikow przez przypadki w liczbie
pojedynczej i mnogiej — przypomnienie.
Liczebniki gtéwne i porzqdkowe oraz ich odmiana przez
przypadki.
Odmiana liczebnikow porzgdkowych typu dwunasty,
dwudziesty, piecdziesigty.
Odmiana liczebnikow gfdwnych typu: dwa, dwie, cztery,
czterej, czterech, piec, pieciu, siedem, siedmiu.
Czasowniki — czas przeszty czasownikow w liczbie mnogiej
meskoosobowych i niemeskoosobowych (pisaty / pisali,
czytaty / czytali).
Czasownik — tryb rozkazujqcy i przypuszczajgcy w liczbie
mnogiej (napiszcie!, zrdbcie! IdZicie! / chcielibysmy,
zrobilibyscie, napisaliby).
Aspekt czasownika: czasowniki dokonane i niedokonane,
tworzenie form aspektu dokonanego od form aspektu
niedokonanego, znaczenie i uzycie aspektu dokonanego
i niedokonanego w zdaniu.
Stopniowanie przymiotnikdow proste i opisowe:
- regularnych (pilny — pilniejszy),
- supletywnych (zty — gorszy),
- stopniowanie opisowe (chory — bardziej chory).
Stopniowanie przystowkow proste i opisowe:
- regularnych (np. szybko — szybciej),
- supletywnych (duzo — wiecej),
- opisowe (elegancko — bardziej elegancko).
Funkcje przypadkow w zdaniu — przypomnienie.
Zdania pojedyncze:
- oznajmujgce,
- pytajgce:
- rozstrzygajqce (Czy zupe ugotujemy dzisiaj, czy jutro?)
- uzupetniajgce (Kto ugotuje zupe? Kiedy ugotujemy
zupe?).
- zaprzeczone (Niczym sie nie interesuje)
- rozkazujgce (Natychmiast wytgcz radio!)
Zdania ztozone:
- wspotrzedne ze spdéjnikami: i, oraz, a takze, lub, albo, czy,
dlatego, ale,
- podrzedne ze spdjnikami: ze, zeby, poniewaz, bo, dlatego
tym.
Stylistyka. Style:
- formalny,
- nieformalny,
- potoczny.
Srodki stylistyczne:
- antonimy / synonimy,
- poréwnania,
- elipsy,
- epitety.
Ortogrdfia:
- zasady pisowni gtosek dzwiecznych i bezdzwiecznych,
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- podstawowe zasady pisowni spétgtosek twardych

i miekkich,

- podstawowe zasady pisowni wyrazow z ,u” i ,o”,

- podstawowe zasady pisowni wyrazoéw z ,,z” i ,,rz’,

- przypomnienie wiadomosci o zasadach pisowni wyrazéw
z wielkiej i matej litery,

- przypomnienie wiadomosci dot. zasad interpunkcji.

Specjalnos¢ / Przedmiot

Szczegdtowe tresci programowe

Specjalnosc: Cloud developer

ZARZADZANIE
INNOWACIAMI |
TRANSFEREM
TECHNOLOGII

Podstawowe problemy zarzgdzania innowacjami (innowacje
i konkurencyjnos¢, typy innowacji). Schumpeterowska wizja
rozwoju gospodarczego i procesu innowacyjnego. Zrédta
innowacji. Transfer technologii. Podstawowe informacje
0 procesie zarzgdzania innowacjami. Bariery wprowadzania
innowacji. Wskazniki innowacyjnosci przedsiebiorstw

w Polsce.

Innowacje jako element procesu zarzgdzania (innowacje jako
element przedsiebiorczosci, liniowe i ztozone modele
aktywnosci innowacyjnej. Przyktady innowacji i firm
innowacyjnych, ktére odniosty sukces, przestanki sukcesu we
wdrazaniu innowacji. Typy innowacji. Hipoteza Czerwonej
krélowej. Innowacje jako proces zarzqdzania i jako proces
centralny (rdzenny). Innowacje procesu i produktu. Modele
procesow innowacyjnych

Budowanie organizacji innowacyjnej (wspdlna wizja rozwoju a
przywddztwo, odpowiednia struktura organizacyjna, rola
indywidualnosci w rozwoju przedsiebiorstwa innowacyjnego,
zaangazowanie a innowacje w przedsiebiorstwie, efektywna
praca zespofowa a innowacje, klimat kreatywnosci
i twdrczego rozwoju, rola czynnikow zewnetrznych
w tworzeniu przedsiebiorstwa innowacyjnego, systemy
wymiany innowacji i komunikowania sie, podstawowe cechy
organizacji nakierowanej na uczenie sie i poszukiwanie
innowacji).

Trajektorie technologiczne (podstawowe typy trajektorii
technologicznych,  technologie = przefomowe,  czynniki
sprzyjajgce wypracowywaniu kompetencji innowacyjnych
firm, sciezki technologiczne w rozwoju matych firm).
Gospodarka Oparta na Wiedzy - gtowne zatozenia i cele.
Strategia Lizboriska i Nowa Strategia UE2020. Parstwo
w Gospodarce Wiedzy (rzqdowe programy stymulujgce
powstawanie i komercjalizacje innowacji, polityka patentowa,
zagraniczne inwestycje bezposrednie).

Walor nowosci innowacji. Dyfuzja innowacji.
Prace badawczo-rozwojowe. Wspdtpraca nauka-biznes.
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Regionalne Inteligentne Specjalizacje i KIS.

Rola paristwa w rozwijaniu innowacyjnosci gospodarki.
Polityka innowacyjnosci i klasteringu.

Finansowanie innowacji.

STUDIUM PRZYPADKU -
WDRAZANIE |
KONFIGURACJA
OPROGRAMOWANIA
SAAS

Omdwienie roznych metodyk wdrazania oprogramowania
internetowego nakreslenie jakie moze kazda z nich
powodowac trudnosci i problemy.

Wdrozenie prostej aplikacji w technologii PHP na platforme
Heroku przy zastosowaniu wdroZenia kodu na serwer Apache2.
Stworzenie obrazu Docker, ktéry zawiera zaréwno kod
wdrazanej aplikacji PHP oraz serwer uruchomieniowy
Apache2.

Wdrozenie przygotowanego obrazu kontenera Docker

na platforme Heroku lub Microsoft Azure.

Zaprezentowanie jak mozna fqczyc ze sobq kilka kontenerow w
ramach jednej ustugi na tym samym hoscie przy uzyciu
narzedzia Docker Compose.

Zaprezentowanie jak mozna fqczyc ze sobgq kilka kontenerow w
ramach jednej ustugi na tym réznych hostach przy uzyciu
narzedzia Docker Swarm.

Przygotowanie predefiniowanej infrastruktury wdrozeniowej w
postaci kodu (laaC) na przyktadzie Microsoft Azure ARM
Templates.

ZARZADZANIE
STRATEGICZNE

Geneza, istota strategii i zarzqdzania strategicznego.
Koncepcje zarzqdzania strategicznego.

Rodzaje i systemy strategii zarzgdzania.

Ryzyko i niepewnos¢ w zarzqdzaniu strategicznym.
Analiza strategiczna — istota, cele i metody.

Analiza mikrootoczenia.

Analiza markootoczenia.

Planowanie strategiczne.

Implementacja strategii.

Kontrola strategiczna.

Strategie przedsiebiorstw w rdinych warunkach rozwoju
i umiedzynarodowienia.

Zrédta osiggania dtugoterminowej przewagi konkurencyjne;.
Analiza sytuacji przedsiebiorstwa z wykorzystaniem analizy
Swor.

Ocena potencjatu firmy w ramach podejscia zasobowego.
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STUDIUM PRZYPADKU.
ROZWIAZANIA
PLATFORMY

AZURE

Wprowadzenie do problematyki platformy Azure.
Przedstawienie  scenariusza tworzenia rozwiqgzan loT
w oparciu o przygotowany hub.

Przygotowania i  uZytkowanie Srodowiska  sztucznej
inteligencji. Przyktad bot internetowy.

Prowadzenie analizy biznesowej za pomocq platformy Azure.
Budowa aplikacji mobilnych przy pomocy kreatora aplikacji
Power Apps.

Studium przypadku. Analiza wymagan funkcjonalnych
i niefunkcjonalnych dla aplikacji mobilnej wykorzystujgcej
technologie Internetu Rzeczy (Internet of Things). Projekt oraz
implementacja prototypu aplikacji.

Studium przypadku. Analiza wymagarn funkcjonalnych

i niefunkcjonalnych systemu sztucznej inteligencji —
konwersacyjnego  bota internetowego. Projekt oraz
implementacja prototypu aplikacji.

Studium przypadku. Analiza wymagan funkcjonalnych
i niefunkcjonalnych systemu (ustugi) przetwarzania i analizy
duzych zbioréw danych, przy pomocy ustugi Microsoft Power
Bl. Projekt oraz implementacja prototypu ustugi.

NARZEDZIA
DEVELOPERSKIE
PLATFORMY AZURE

Wprowadzenie do problematyki platformy Azure.
Przedstawienie  scenariusza  tworzenia rozwigzan loT
w oparciu o przygotowany hub.

Przygotowania i uzytkowanie srodowiska sztucznej inteligencji.
Przyktad projektu bota internetowego.

Prowadzenie analizy biznesowej za pomocq platformy Azure.
Budowa aplikacji mobilnych przy pomocy kreatora aplikacji
Power Apps.

Prezentacja funkcjonalnosci | konfiguracji platformy Azure,
w szczegdlnosci narzedzi: Azure Ping, Cloud Explorer for Visual
Studio, Cloud Combine, SQL Database Migration Wizard, Azure
Blob Studio, Azure Storage Connected Service, Graph Engine
VSExtension, Docker, Azure developer portal oraz Azure Grid.
Projekt, implementacja oraz testowanie systemy Internetu
Rzeczy.

Projekt, implementacja oraz testowanie bota internetowego
wykorzystujgcego srodowisko sztucznej inteligencji (Azure Bot
Service).

Studium  przypadku. Analiza i zebranie  wymagan
funkcjonalnych i niefunkcjonalne dla aplikacji mobilnej
MobeApp.

Projektowanie, implementacja oraz testowanie aplikacji
mobilnej mobilnej MobeApp wykorzystujgc narzedzia Azure
Mobile Apps.

INTEGRACJA UStUG
CLOUD DLA
PRZEDSIEBIORSTW

Wprowadzenie do przetwarzania chmurowego.

Pojecie chmury, rodzaje chmur, zalety stosowania.

Modele: Oprogramowania jako ustugi (SaaS), Platformy jako
ustugi (Paas$), Infrastruktury jako ustugi (laas).
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Podstawowe komponenty oraz typowe architektury rozwiqzan
chmurowych.  Korzysci z przetwarzania chmurowego.
Znaczenie tgcznego kosztu utrzymania
w dobrze rozwiqzan architektonicznych.

Zrozumienie koncepcji Cloud Computing, rodzaje ustug
z zakresu Cloud Computing.

Zagadnienia bezpieczeristwa i zarzqdzania dostepem.
Skalowanie srodowisk i zarzgdzanie obcigZzeniem.
Programowanie w jezyku C# i podstawy .NET.

Znajomos¢ podstawowych sktadnikéw Windows Azure.
Zatozenie wtasnej subskrypcji Windows Azure.

Migracja tradycyjnych systemdw do srodowisk chmurowych.
Zapewnianie wysokiej dostepnosci srodowisk.

Automatyzacja wdrozen i konfiguracji rozwigzan chmurowych.
Skalowalnos¢ systemu.

SQL Azure i sesja w Azure.

Najlepsze praktyki oraz wzorce projektowe i architektoniczne.
Tworzenia prostych aplikacji dziatajgcych w chmurze.
Prezentacja projektu samodzielnej aplikacji.

Cwiczenia:

Studium przypadku. Analiza wymagan funkcjonalnych
i niefunkcjonalnych w zakresie przeniesienia istniejgcych
aplikacji ustug do chmury obliczeniowej Microsoft Azure
Studium  przypadku. Analiza potrzeb i wymagan
funkcjonalnych i niefunkcjonalnych firmy. Projekt logiczny
i fizyczny modelu danych. Projekt logiczny i fizyczny diagramu
klas.

Studium przypadku. Konfiguracja srodowiska Microsoft Azure
do implementacji i wdrozenia oprogramowania.

SYSTEMY
MONITOROWANIA |
ZARZADZANIA AZURE-
STUDIUM PRZYPADKU

Zarzgdzanie zasobami w chmurze i ich zabezpieczanie
za pomocq narzedzi wbudowanych w platforme Azure.
Narzedzia do monitorowania dziatania ustug chmurowych:
Azure Monitor i Application Insight.

Narzedzia do konfiguracji ustug chmurowych: Cloud Shell,
Azure Automation i Azure Advisor.

Narzedzia do nadzorowania dziatania ustug chmurowych:
Zarzqdzanie kosztami, Azure Policy i Azure Blueprints.

Studium przypadku. Przeniesienie systemu informatycznego,
zainstalowanego na lokalnych serwerach (on-premise) do
zdalnej chmury obliczeniowej (cloud computing) Microsoft
Azure. Analiza wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych.
Studium przypadku. Monitorowanie i diagnostyka dziatania
systemu (ustugi) po przeniesieniu do chmury obliczeniowej MS
Azure. Analiza i ocena jakosci uzytkowej; identyfikacja
i rozwigzywanie problemow wykorzystujgc Azure App Service
diagnostics; raportowanie i analiza danych.

Studium przypadku. Rozbudowa i optymalizacja dziatania
systemu (ustugi) w chmurze obliczeniowej MS Azure.
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1. Wprowadzenie do budowy aplikacji mobilnych w
chmurze:
o Definicja chmury obliczeniowej i jej znaczenie dla
aplikacji mobilnych
. Przeglad popularnych platform chmurowych do
budowy aplikacji mobilnych
. Zalety i wyzwania zwigzane z budowa aplikacji
mobilnych w chmurze
2. Wybér platformy chmurowej:
. Poréwnanie réznych platform chmurowych (np. AWS,
Azure, Google Cloud)
. Analiza kryteriow wyboru platformy dla konkretnego
projektu
. Tworzenie konta na wybranej platformie i konfiguracja
srodowiska
3. Konteneryzacja aplikacji mobilnych:
. Wprowadzenie do konteneryzacji i technologii takich
jak Docker
. Tworzenie kontenerdw dla aplikacji mobilnych
. Zarzadzanie obrazami i kontenerami w chmurze
4, Orkiestracja konteneréw:
o Wprowadzenie do systemdw orkiestracji takich jak
Kubernetes
. Konfiguracja klastra Kubernetes w chmurze
NARZEDZIA BUDOWY ;IastrZeY(ngziizizsi zarzadzanie aplikacjami mobilnymi w
APLIKACJI MOBILNYCH W . .
5. Automatyzacja procesu wdrazania:
cLoup . . . . -
o Wprowadzenie do narzedzi do ciggtej integracji i
dostarczania (CI/CD)
. Konfiguracja CI/CD pipeline dla aplikacji mobilnych w
chmurze
. Automatyzacja budowy, testowania i wdrazania
aplikacji mobilnych
6. Skalowalnos¢ i obcigzenie aplikacji mobilnych:
. Wprowadzenie do skalowalnosci aplikacji mobilnych w
chmurze
. Skalowanie wertykalne i horyzontalne aplikacji
mobilnych
. Monitorowanie i skalowanie aplikacji w zaleznosci od
obcigzenia
7. Ustugi backendowe w chmurze:
. Wykorzystanie ustug backendowych takich jak bazy
danych, autentykacja, zarzadzanie plikami itp.
. Konfiguracja i integracja ustug backendowych =z
aplikacjami mobilnymi
. Bezpieczenstwo danych i uwierzytelnianie w chmurze
8. Testowanie i monitorowanie aplikacji mobilnych w
chmurze:
J Wprowadzenie do narzedzi i ustug do testowania
aplikacji mobilnych
. Konfiguracja  testow  jednostkowych,  testéw
automatycznych i testéw wydajnosciowych w chmurze
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. Monitorowanie i analiza aplikacji mobilnych w
chmurze

9. Zarzadzanie wersjami i Srodowiskami:

. Zarzadzanie wersjami aplikacji mobilnych w chmurze
. Tworzenie i zarzadzanie réznymi $rodowiskami (np.
deweloperskie, testowe, produkcyjne)

. Wdrazanie aktualizacji i poprawek w chmurze

10. Bezpieczenstwo aplikacji mobilnych w chmurze:

o Wprowadzenie do zagadnien bezpieczeristwa aplikacji
mobilnych w chmurze

. Zabezpieczanie danych, uwierzytelnianie i autoryzacja
w chmurze

. Ochrona aplikacji przed atakami i zagrozeniami
bezpieczenstwa

11. Analiza danych i inteligencja obliczeniowa:

. Wykorzystanie narzedzi do analizy danych i uczenia
maszynowego w chmurze

. Analiza danych generowanych przez aplikacje mobilne
. Wprowadzenie do ustug sztucznej inteligencji

dostepnych w chmurze

12. Koszty i optymalizacja:

. Optymalizacja kosztéw budowy aplikacji mobilnych w
chmurze

. Monitorowanie i kontrola kosztéw zwigzanych z
korzystaniem z ustug chmurowych

. Wskazéwki dotyczace optymalizacji wykorzystania
zasobéw chmurowych

Specjalnosc: Multimedia i grafika komputerowa

GRAFIKA WEKTOROWA

Podstawowe pojecia i definicje.

Grafika wektorowa. Pojecie rozdzielczosci. Powiekszanie
obrazu. Reprezentacja koloréw. Kanaty alfa. Odcienie szarosci.
Podstawy grafiki 2D.

System zarzqdzania barwq. Konwersja przestrzeni barw.
Problem barwy i koloru.

Wstep do grafiki wektorowej oraz zapoznanie sie z interfejsem
i podstawowymi narzedziami programu Adobe Illustrator.
Tworzenie prostych grafik z wykorzystaniem podstawowych
skrotow klawiszowych oraz narzedzi Pen Tool i Gradient.
Projektowanie, edycja i wygtadzanie krzywych.
Obrysowywanie obiektow oraz maska przycinania.

Zasady projektowania logo.

Cwiczenie polegajgce na samodzielnym zaprojektowaniu
identyfikacji wizualnej dla przyktadowej firmy.

Realistyczne odwzorowanije obiektow za pomocq siatki
gradientu Cwiczenie na automatyczny obrys zdjecia.
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MULTIMEDIA W BIZNESIE

Jak przyspieszyc prace z programem PowerPoint.
W jaki sposob stworzy¢ animowany wstep,
animowanych slajdow.

Tworzenie animowanych infografik i prezentacji danych.
Tworzenie wstepu z efektem paralaxy i witasnych przejsé¢
pomiedzy slajdami.

Jak animowac zdjecia w PowerPoincie, efekt odrecznego pisma
oraz niestandardowe animacje, tipy i triki uzywane podczas
pracy z programem.

tworzenie

GRAFIKA RASTROWA |
FOTOGRAFIA

Poznanie interfejsu Adobe Photoshop, zasady prawne
wykorzystywania materiatow graficznych w swoich pracach.
Szparowanie  zdje¢  réznymi  metodami,  usuwanie
niepozadanych efektéw ze zdjed.

Edycja zdjec z zastosowaniem wysokiej korekcji tonalnej (HDR),
obrdbka zdje¢ postaci (korekcja skory)

Tworzenie projektu ztozonego z innych obiektéw, korekcja
tonalna, dopasowywanie odcieni, wycinanie obiektéw,
zachowywanie proporcji obiektow.

Podwdjna ekspozycja w grafice z zastosowaniem zdjec,
podwdjna ekspozycja z zastosowaniem filmu, tworzenie
filméw i animacji w Adobe Photoshop, zastosowanie linii czasu
w projekcie graficznym.

Zmiana oswietlenia, przerdbka zdje¢ krajobrazowych, zmiana
pory dnia na zdjeciu, filtry kropelkowe w obrébce postaci.

STUDIUM PRZYPADKU
GRAFIKA DLA SERWISOW
www

Biblioteka d3.js.

Biblioteka Boost — czes¢ 1.

Biblioteka Boost — czesc¢ 2.

Biblioteka vue.js.

Analiza wybranych stron internetowych.

KOMPOZYCIA

Kolorystyka, proporcja, zasada ztotego stosunku dfugosci
i wysokosci.

GUI, kontrolki, nazewnictwo.

Siatki GUI, biblioteka Boost.

Analiza trenddéw tworzenia interfejsow stron internetowych —
czesc 1.

Analiza trenddéw tworzenia interfejsow stron internetowych —
czesc 2.

PRZETWARZANIE
INFORMACIJI
MULTIMEDIALNEJ

Kompresja, wyszukiwanie, szyfrowanie, deszyfrowanie tekstu.
Kompresja, przetwarzanie audio.

Kompresja, przetwarzania obrazow — czes¢ 1.

Kompresja, przetwarzanie obrazéw — czesc2.

Kompresja, przetwarzanie video, strumieniowanie.

Metody kompresji i dekompresji tekstu.

Metody kompresji i przetwarzania audio i video.

Metody kompresji i przetwarzania obrazéw.

Praca projektowa w zespole dotyczqgcq przetwarzania
i rozpoznawania obrazéw cyfrowych.
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NARZEDZIA GRAFICZNEJ
PREZENTACJI DANYCH Bl

Podstawy wizualnej percepcji cztowieka. Techniki pokonywania
ograniczen postrzegania nadmiaru informacji. Wartos¢
przekazywanej informacji w wybranych zastosowaniach.
Wykorzystanie eksploracyjnej analizy danych.

Analityczne podejscia do interakcji z odbiorcqg oraz efektywnej
prezentacji (metody takie jak: sortowanie i filtrowanie
informacji, pokazywanie powiqzarn wielu czynnikow, agregacji
danych, re-strukturalizacji, skupienia uwagi, zooming,
brushing, dostepu na Zgdanie).

Przeglgd przypadkdw uZycia wybranego oprogramowania.
Ocena wartosci biznesowej grafiki prezentacyjnej oraz
zastosowania w systemach tzw. business intelligence.

Case study analizy Bl dla wybranych danych pochodzgcych

z realnego swiata biznesu.

POLIGRAFIA I DTP

Historia tworzenia druku.

Preprocessing i postprocessing.

Zasady tworzenia dokumentdw tekstowych — struktura
dokumentu, podstawy.

Zasady tworzenia dokumentow tekstowych — literatura, uktad
strony.

Zasady tworzenia dokumentédw w oparciu o nowoczesne
narzedzia.

Umiejetnos¢ tworzenia dokumentu i znajomos¢ podstaw
sterowania drukiem, znaki sterujgce.

Przygotowanie i wersjonowanie dokumentéw tekstowych.
Wprowadzania poprawek i korekta dokumentu.

Utworzenie dokumentu w oparciu o narzedzia komercyjne
firmy Microsofft.

Utworzenie dokumentu w oparciu o narzedzia Latex.

Specjalnosc: Programowanie

ADMINISTROWANIE
SYSTEMAMI
INFORMATYCZNYMI

Monitorowanie oraz zarzgdzanie serwerami z systemami
Windows oraz opartych na UNIX. Virtualizacja serwerdéw.
Zdalne administrowanie stacji roboczych. Rozwigzania majgce
na celu zwiekszenie bezpieczerstwa stacji roboczych w sieci —
VPN.

Charakter programowy administrowania siecigq.
Monitorowanie przeptywu w sieci i dostepu do urzqdzen
sieciowych.

Opracowanie oraz wdrozenie polityki bezpieczeristwa danych
— backup.

Zarzgdzanie oprogramowaniem. Zasady licencjonowania
oprogramowania i wsparcia technicznego.

Mechanizmy bezpieczeristwa oparte na systemach klucza
publicznego.

Uprawnienia administracyjne w systemie Linux oraz Windows.
Korzystanie z VPN, konfiguracja klienta dla systemu Linux oraz
Windows.

Monitorowanie przeptywu w sieci i dostepu do urzqdzen
sieciowych.
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Narzedzia do zarzqdzania licencjonowaniem oprogramowania.

WZORCE PROJEKTOWE

Wzorce projektowe — omdwienie.

Wzorce konstrukcyjne (constructor, factory, prototype,
singleton).

Wzorce strukturalne (module, Revealing Module, Adapter,
Decorator, Facade).

Wzorce behawioralne (Chain of Responsibility, Iterator,
Oserver).

PROJEKTOWANIE
APLIKACII
ROZPROSZONYCH

Obliczanie liczby Pi metodg catkowania numerycznego. Visual
Studio + Concurrency Visualizer (C++). Wstepne definicje
i pojecia: powody rozwoju systemow rozproszonych
i rownolegtych; przyktady  zastosowania  obliczen
rozproszonych; rownolegte metody obliczeniowe: sposoby
dekompozycji, rownolegtej implementacji oraz analizg
poprawnosci, wydajnosci i ztoZzonosci; miary efektywnosci
zrownoleglenia; prawo Amdahla oraz Gustafsona-Barsisa;
skalowalnos¢; réwnolegte i rozproszone systemy obliczeniowe:
klasyfikacja, podstawowe architektury i sposoby ich realizacji.
Programowanie rownolegfte na komputerach
wieloprocesorowych.

(wielordzeniowych). Wspdtbieznos¢ z wieloma wgtkami.
OpenMP. CPU-Z.

Programowanie rownolegfte na komputerach
wieloprocesorowych.

(wielordzeniowych). Wspdtbieznos¢ z wieloma wgtkami.
OpenMP. CPU-Z Obliczenia z wykorzystaniem kart
graficznych. Masowo rownolegte GPU obliczenia. AMP. GPU-Z.
Programowanie rozproszone w srodowiskach sieciowych.
Wspdtbieznos¢ z wieloma procesami. MPI. DeinoMPI.
Programowanie réwnolegte na komputerach
wieloprocesorowych.

(wielordzeniowych). Wspdtbieznos¢ z wieloma wgqtkami.
C++11/14/17/19 <thread>.

C++. Czas obliczania liczby Pi metodq catkowania
numerycznego (1 proces, 1 wgtek; Relase, Debug, mnorzenie,
dzielenie)

OpenMP. Wspdtbieznos¢ z wieloma wqtkami. Czas obliczania
liczby Pi metodq catkowania numerycznego (wqtki,CPU ).
AMP. Masowo réwnolegte GPU obliczenia. Czas obliczania
liczby Pi metodq catkowania numerycznego (nici, GPU).

MPI. Wspdtbieznos¢ z wieloma procesami. Czas obliczania
liczby Pi metodq catkowania numerycznego (procesy,CPU ).
C++11/14/17/19. Wspdtbieznosé z wieloma wqgtkami.

Czas obliczania liczby Pi metodqg catkowania numerycznego
(thread, CPU).

STUDIUM PRZYPADKU -
PROGRAMOWANIE W
GRUPIE
PROGRAMISTYCZNEJ

GIT — wprowadzenie.

Omdwienie réznic pomiedzy systemami kontroli wersji.
Lokalne repozytorium.

Praca zdalna. Praca zespofowa.
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PROGRAMOWANIE
ZAAWANSOWANE i1

Wprowadzenie do problematyki metodyk wytwarzania
oprogramowania.

Tworzenie testow automatycznych systemu w podejsciu TDD
Testowania testow automatycznych systemu w podejsciu BDD
Testowanie pojedynczego modutu, ktory jest zalezny od kodu
zewnetrznego. Symulowanie zachowania kodu zewnetrznego
przy uzyciu bibliotek takich jak Moq (C#) czy Mockito (Java).
Weryfikowanie czy modutu zalezne wspdtpracujg miedzy sobg
w sposob poprawny. Zliczanie ilosci wywotan poszczegdlnych
metod symulowanego modutu oraz weryfikacja parametréow
wejsciowych.

INTEGRACJA
OPROGRAMOWANIA Z
PLATFORMA AZURE

Wprowadzenie do problematyki wdrazania  wysoko
dostepnych, masywnie skalowalnych aplikacji i interfejsow API
Tworzenie scenariusza wdrozenia aplikacji udostepniajgcej
funkcje w postaci API.

Migracja aplikacji ASPNET ze Srodowiska lokalnego
na platforme Azure.

Automatyzacja i wdrazanie obrazéw kontenerdw za pomocq
funkcji  ciggtej integracji/ciggtego  wdrazania  (Cl/CD)
w ustugach Docker Hub.

Monitorowanie wydajnosci i funkcjonowania aplikacji
w ustudze Azure Cloud Service.s

Budowa aplikacji www w technologii ASP.net core, wdrozenie
do Azure.

Budowa funkcji na platformie Azure z uzyciem C# i Node.js.
Widrazanie aplikacji przy pomocy Dockera.

Monitorowanie aplikacji przy uzyciu ustugi Application Inside.

PROGRAMOWANIE
APLIKACIHI
INTERNETOWYCH MVC

MVC — wprowadzenie do wzorca.

Idea wzorca MVC.

Controller, Model, Widok.

Omodwienie technologii ASPNET MVC, ASP.NET CORE MVC.
Techniki jezyka HTML + JavaScript + CSS.

Wykorzystanie elementow w projektowaniu  aplikacji
internetowych.

Omdwienie najwazniejszych elementdow CSS.

Wstep do jezyka JavaScript.

Omdwienie najwazniejszych funkcji i elementow jezyka
w aspekcie projektowania uzytkowych aplikacji internetowych.

Budowa szkieletu aplikacji MVC — idea wzorca.

ASP.NET CORE MVC — polecenia generujqce strukture aplikacji
— Entity framework.

HTML + JavaScript + CSS jako nosniki elementow wizualnych
projektowania aplikacji internetowych.

Tworzenie projektu w oparciu o model MVC.

Tworzenie modutow sktadowych z wykorzystaniem jezykdéw
HTML i JS + CSS. Oddawanie indywidualnych projektow przez
studentow.
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PROJEKT SYSTEMU
INFORMATYCZNEGO

Wprowadzenie do user experience design (podstawowe
pojecia z dziedziny UX/UIl, modele projektowania
zorientowanego na uzytkownika).

Badanie potrzeb uzytkownikow (metody badawcze i ich dobdr
do projektu, analizy jakosciowe).

Strategia UX (techniki i rodzaje strategii dla produktu, badania
rynku, modele i narzedzia do definiowania grup docelowych
(persony, mapy empatii, customer journey, itp.).

Zagadnienia uzytecznosci i dostepnosci (znajmos¢ potrzeb
uzytkownikdow ze wzgledu na niepetnosprawnos¢, techniki
komunikacji, normy i standardy).

Interakcja w nowych technologiach (animacje, mobilne, RWD,
gestural interfaces, voice interfaces, itp.), mozliwosci,
ograniczenia i ryzyko zwigzane z nowymi technologiami oraz
projektowaniem dla nich interakcji. Trendy graficzne.
Budowanie persony, mapy empatii, customer journey.
Prototypowanie (narzedzia i programy do tworzenia prostych
i zaawansowanych prototypow).

Projektowanie GUI z wykorzystaniem narzedzi i programow
graficznych.

Projektowanie elementow interfejsu (ikony, menu, galerie,
nawigacja, infografika.

Zaplanowanie i przeprowadzenie testow uzytecznosci.

Specjalnos¢: Sieci komputerowe i bezpieczeristwo systemow informatycznych

PROJEKTOWANIE | ANALIZA
SIECI

Praktyczne podejscie do projektowania sieci komputerowych.
Budowa wybranych typow sieci oraz zasada ich dziatania.
Konstruowanie sieci w oparciu o popularne standardy.

Analiza dostepnych rozwiqzan w zakresie standardow i norm
technicznych stosowanych w informatyce.

Analiza  konfiguracji i typowych probleméw podczas
projektowania sieci komputerowej. Zarzgdzanie siecig
(monitorowanie i filtrowanie ruchu). Zestawianie potgczen,
badanie wptywu otoczenia na jakosc¢ transmisji, konfiguracja
urzgdzen transmisyjnych.

Projektowanie sieci LAN, analiza urzqdzen i zakresu adresacji
IP.

Dokumentowanie sieci LAN.

Analiza i monitorowanie jakosci transmisji przewodowej
i bezprzewodowej.

Projekt sieci LAN.
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BEZPIECZENSTWO SIECI |
SYSTEMOW
KOMPUTEROWYCH

Firewall - konfiguracja regut w systemie Linux oraz Windows.
Skanowanie sieci na Linuxie za pomocq nmap, ZenMap,
WireShark.

Tunele - polecenie ip tunnel i zabezpieczanie ich poleceniem
ipsec.

Szyfrowanie i deszyfracja plikow z wykorzystaniem biblioteki
openssl.

Szyfrowanie i deszyfracja plikdw oraz maili z wykorzystaniem
biblioteki GnuPG.

Przeprowadzanie ataku dnspoofing na sieci lokalne;.
Zabezpieczanie komunikacji sieciowej — protokdt Radius.
Monitorowanie sieci za pomocq GlassWire oraz Advanced IP
Scanner.

Sieci LAN - wprowadzenie do narzedzia Packet Tracer.

Analiza pakietow z wykorzystaniem aplikacji Packet Tracer.

TELEKOMUNIKACJA

Historia telekomunikacji

Podstawowe definicje.

Latarnie i gofebie.

Telegraf i telefon.

Radio i telewizja.

Lampy prozniowe.

Epoka potprzewodnikow.

Technologia Ethernet

° Adresowanie fizyczne i logiczne.

° CSMA/CD.

° Pasma Ethernetu.

° Konfiguracja pasma w systemach Windows i Linux.
Technologia swiatfowodowa

° Rozwdj techniki swiatfowodowe;.

° Zalety swiattowodow dla telekomunikacji.

° System transmisji swiatfowodowej.
Technologie bezprzewodowe

° Zasady dziatania i bezpieczeristwo Wi-Fi.

° Zasady dziatania i bezpieczeristwo Bluetooth.
° Zasady dziatania i bezpieczeristwo NFC.

Konfiguracja pasma Ethernet w systemie Windows i Linux.
Konfiguracja i zabezpieczenie sieci WiFi.
NFC zasada dziatania — ¢wiczenia praktyczne.

ADMINISTRACIJA SIECI
KOMPUTEROWYCH

Diagnostyka sieci IP

° identyfikacja interfejsow i ich konfiguracji,

° wigczanie i wytqczanie interfejséw sieciowych,

° konfiguracja adreséw logicznych (IP) i fizycznych,
(MAC)

identyfikacja tras routingu,

ustawienie domysinej bramy (GUI + wiersz polecen,)
polecenia sieciowe (ping, traceroute),
wizualizacja trasy routingu,

instalacja serwera DHCP (pod Linux),
konfiguracja serwera DHCP (pod Linux),
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° konfiguracja automatyczna interfejsow poprzez
DHCP,

instalacja narzedzia tcpdump,

zasada dziatania protokotu ARP (tcpdump),
przekierowania protokotu ICMP redirect,
konfiguracja adresow serwerow DNS,

wybdr najlepszego serwera DNS,

rola zapasowego serwera DNS i jego dziatania w przypadku
awarii serwera podstawowego

Narzedzia do lokalnego i zdalnego monitorowania.

° menedzer zadan systemu MS Windows,

° monitor systemu MS Windows,

o top,

° htop,

Instalacja i konfiguracja sciany ogniowej (firewall),
° pod MS Windows,

° pod Linux.

Instalacja i konfiguracja serwera i klienta wirtualnej sieci
prywatnej (virtual private network, VPN),

° serwer pod Linux,

° klient pod MS Windows.

Konfiguracja adreséw logicznych (IP) i fizycznych (MAC).
¢wiczenia z identyfikacja tras routingu.

Instalacja i konfiguracja serwera DHCP.

Konfigurowanie i monitorowanie urzqdzen Firewall.
Konfiguracja serwera i klienta Point to point w wirtualnej sieci
prywatnej.

POMIAR | DIAGNOSTYKA SIECI
KOMPUTEROWYCH

Praktyczne podejscie do projektowania sieci komputerowych.
Stosy protokotow i model referencyjny I1SO/0SI. Budowa
wybranych typdw sieci. Zasady dziatania, konfiguracja i
typowe problemy. Zarzqdzanie i filtracja ruchu w warstwach
modelu ISO/0SI. Protokoty TCP/IP v4 i v6, zaawansowane
trasowanie, filtracja pakietow i ksztattowanie ruchu.
Systemy — definicja, rodzaje i wtasnosci systemow.
Konstruowanie sieci w oparciu o inne popularne standardy.
Montowanie sieci; pomiary i diagnostyka tgczy. Zarzqdzanie
siecig (monitorowanie i filtrowanie ruchu). Zestawianie
potgczen; badanie wptywu otoczenia na jakosc transmisji.
Konfigurowanie urzgdzen transmisyjnych. Mechanizmy
bezpieczeristwa komunikacji.

Konfigurowanie trasowania z podziatem na podsieci.
Diagnostyka sieci komputerowych, narzedzia do badania

i testowania.

Monitorowanie i filtrowanie ruchu. Tunelowanie potgczen.
Profilowanie ruchu. Diagnostyka sieci i dostepnych ustug.
Analiza ruchu datagramdéw w sieci komputerowej. Sledzenie
datagramdw IP generowanych z uzyciem popularnych
protokotow komunikacyjnych. Techniki sledzenia ruchu

w sieciach komputerowych, urzqdzenia monitorujgce ruch.
Wykorzystanie urzqdzen generujgcych ruch w sieci: tworzenie
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oprogramowania parsujgcego i generujgcego ramki Ethernet,
datagramy ARP, IP, ICMP, UDP, TCP zgodnie z protokotami.
Przyktady programowania sieciowych urzqdzen
doswiadczalnych budowanych na bazie mikrokontroleréw.

Narzedzia do testowania pakietéw w protokole TCP/IP.
Zarzqgdzanie siecig, monitorowanie i filtrowanie ruchu —
podsieci.

Sledzenie datagramdw IP, oprogramowanie do sledzenia.

ZARZADZANIE INNOWACIAMI
I TRANSFEREM TECHNOLOGII

Podstawowe problemy zarzgdzania innowacjami (innowacje
i konkurencyjnos¢, typy innowacji). Schumpeterowska wizja
rozwoju gospodarczego i procesu innowacyjnego. Zrédta
innowacji. Transfer technologii. Podstawowe informacje
0 procesie zarzqdzania innowacjami. Bariery wprowadzania
innowacji.  Wskazniki  innowacyjnosci  przedsiebiorstw
w Polsce.

Innowacje jako element procesu zarzqgdzania (innowacje jako
element przedsiebiorczosci, liniowe i ztoZone modele
aktywnosci innowacyjnej. Przyktady innowacji i firm
innowacyjnych, ktore odniosty sukces, przestanki sukcesu we
wdrazaniu innowacji. Typy innowacji. Hipoteza Czerwonej
krélowej. Innowacje jako proces zarzqdzania i jako proces
centralny (rdzenny). Innowacje procesu i produktu. Modele
procesow innowacyjnych

Budowanie organizacji innowacyjnej (wspdlna wizja rozwoju
a przywddztwo, odpowiednia struktura organizacyjna, rola
indywidualnosci w rozwoju przedsiebiorstwa innowacyjnego,
zaangazowanie a innowacje w przedsiebiorstwie, efektywna
praca zespotowa a innowacje, klimat kreatywnosci
i twodrczego rozwoju, rola czynnikdbw zewnetrznych
w tworzeniu przedsiebiorstwa innowacyjnego, systemy
wymiany innowacji i komunikowania sie, podstawowe cechy
organizacji nakierowanej na uczenie sie i poszukiwanie
innowacji).

Trajektorie technologiczne (podstawowe typy trajektorii
technologicznych,  technologie = przetomowe,  czynniki
sprzyjajgce wypracowywaniu kompetencji innowacyjnych
firm, Sciezki technologiczne w rozwoju matych firm).
Gospodarka Oparta na Wiedzy - gtowne zafozenia i cele.
Strategia Lizboriska i Nowa Strategia UE2020. Paristwo

w Gospodarce Wiedzy (rzgdowe programy stymulujgce
powstawanie i komercjalizacje innowacji, polityka patentowa,
zagraniczne inwestycje bezposrednie).

Walor nowosci innowacji. Dyfuzja innowacji.

Prace badawczo-rozwojowe. Wspdtpraca nauka-biznes.
Regionalne Inteligentne Specjalizacje i KIS.

Rola panstwa w rozwijaniu innowacyjnosci gospodarki.
Polityka innowacyjnosci i klasteringu.

Finansowanie innowacji.
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PODSTAWY KRYPTOLOGII

Informacja. Steganografia. Kryptologia, kryptografia,
kryptoanaliza, szyfr, kryptosystem. Przyktady atakow na
bezpieczeristwo.

Szyfry przestawieniowe. Szyfry podstawieniowe
(monoalfabetyczne, polialfabetyczne, homofoniczne,
poligramowe). Szyfr Pitagorasa, Cezara; tabela Trithemiusa,
Vigenere’a, Polibiusza; szyfr Playfaira, Ottendorfa (ksigzkowy,
Vernama). Bezpieczny system kryptograficzny.

Szyfrowanie za pomocq urzqdzenn mechanicznych. Scytale,
Eneasz dysk, tarcza Albertiego, dysk Jeffersona, Bazeries
cylinder.

Szyfrowanie za pomocq urzqdzen elektromechanicznych
(maszyny rotorowe).

Enigma.

Szyfrowanie za pomocq uktaddéw skalonych i komputerdow.
Przejscie z szyfrowania liter i znakdw na szyfrowanie ciggow
zer i jedynek. Szyfrowanie symetryczne. Szyfry kaskadowe.
Algorytm Lucifer (skrzynki podstawien S (Sbloki) i skrzynki
permutacji P). Algorytm DES, AES. Schemat szyfrowania
asymetrycznego.

Metody matematyczny kryptografii. Proces szyfrowania

i deszyfrowania. Obliczanie liczb (pseudo)losowych. Procedury
testowe do badania danych losowych. Elementy teorii liczb
(algebry). Arytmetyka modularna. Liczba pierwsza. Liczby
wzglednie pierwsze. Problem faktoryzacji. Problem logarytmu
dyskretnego. Podstawowe pojecia kombinatoryczne. Ztozonos¢
obliczeniowa, funkcji ztozonosci. Funkcja jednokierunkowa.
Kryptosystem RSA. Szczegoty algorytmu RSA (dziatania
arytmetyczne na wielkich liczbach, znajdowanie duzych liczb
pierwszych, rozszerzony algorytm Euklidesa, znajdowanie
liczb wzglednie pierwszych, obliczanie odwrotnosci
multiplikatywnej w arytmetyce modularnej, szybkie
podniesienie liczby do potegi catkowitej). Podpis Cyfrowy.
System Diffiego-Hellmana. Algorytm ElGamala.

Elementy fizyki kwantowej. Komputery kwantowe.
Kryptografia kwantowa. Polaryzacja swiatta. Protokdt BB84
(Bennett i Brassard, 1984).

Generowanie liczb (pseudo)losowych o rozktadzie
jednostajnym.

(rownomiernym). Procedury testowe do badania danych
losowych (histogram, test zgodnosci chi-kwadrat) (EXCEL)
Podktadka jednorazowa (CH).

Algorytm RSA. Proces szyfrowania (EXCEL, Online Arbitrary
Precision Calculator).

System wymiany klucza Diffiego-Helmana (EXCEL, Online
Arbitrary Precision Calculator).

Algorytm EIGamala (Online Calculator).
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BARRACUDA FIREWALL
STUDIUM PRZYPADKOW

Zapoznanie z urzgdzeniami UTM do ochrony sieci przed
atakami z zewngqtrz.

Konfiguracja poczatkowa, wstepne zatozenia polityki
bezpieczeristwa dla chronionej sieci.

Cwiczenia z dostosowania urzadzenia do scenariuszy
funkcjonowania.

Konfigurowanie routingu poczty, ochrona przed spamem.
Cwiczenia z monitorowania sieci, generowanie raportu.

Specjalnosc: Administrator baz danych

Zadania administratora baz danych.

Podstawy konfiguracji serwera bazodanowego.

Zasady tworzenia i odtwarzania kopii zapasowych baz danych.
Mechanizmy nadawania uprawnien do zasobow baz danych.
Usprawnianie i automatyzowanie dziatan realizowanych

g:’;iﬁzg:&i cH |V bazach danych.
-SQL L o L.
Tworzenie widokdw i analiza ich korzysci.
Tworzenie kont administracyjnych i uzytkownikéw baz danych, tworzenie rol i
przypisywanie ich uzytkownikom.
Tworzenie i odtwarzanie kopii baz danych — zajecia praktyczne.
Pisanie skryptow automatyzujgcych.
Elementy jezyka SQL w tym funkcje rangujgce.
Podstawy jezyka 7SQL - Tworzenie funkcji skalarnych
STUDIUM i tabelarycznych.
PRZYPADKU - Tworzenie procedur sktadowanych i wyzwalaczy.
SQL SERVER Podstawy obstugi formatu XML.
Mozliwosci wykorzystania danych z innych aplikacji Ms Office.
Systemy wspomagania decyzji — narzedzia formalne, klasyfikacje problemdéw
decyzyjnych, podstawowe metody poszukiwania rozwiqzan, funkcje i
charakterystyka sktadnikow systemow wspomagania decyzji.
Metody modelowania ryzyka i identyfikacji preferencji decydentow
w systemach wspomagania decyzji
Przetwarzanie danych i pozyskiwanie wiedzy, systemy eksperckie oraz
wybrane zagadnienia z zakresu ergonomii prezentacji wynikow i metod
SYSTEMY integracji niejednorodnych zasobdw informacyjnych przedsiebiorstwa.
WSPOMAGANIA | Zapoznanie sie z narzedziami wspomagania decyzji srodowiska EXCEL.
DECYZIJI Rozwiqgzywanie przyktadowych zadan decyzyjnych w pakiecie EXCEL.

Zastosowanie narzedzi wspomagania decyzji w Ssrodowisku EXCEL
do rozwigzywania problemow decyzyjnych.

Gry i symulacje w ksztaftowaniu postaw i preferencji decydentow. Narzedzia i
metody wspomagania decyzji w warunkach konkurencji
i kooperacji.

Definicja pojec: dane, informacja, wiedza. Znaczenie wiedzy w otoczeniu
gospodarczym. Wiedza indywidualna a wiedza zbiorowa.
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Przygotowanie do realizacji projektu budowy modelu pozyskiwania wiedzy z
danych. Przydziat tematdw i zadan do zespofdw. Omdwienie koncepcji
projektu.

Grupowanie obiektow wybranymi metodami przy wykorzystaniu dostepnych
pakietow statystycznych. Analiza i interpretacja uzyskanych wynikow.

Pojecie i znaczenie zasobow wiedzy przedsiebiorstwa. Klasyfikacja zasobdéw
wiedzy przedsiebiorstwa: wiedza jawna | ukryta, wiedza lepka
i wyciekajgca. Geneza koncepcji zarzqdzania wiedzq. Pojecie, rola i cele
zarzqdzania wiedzq. Budowa modeli klasyfikacyjnych przy wykorzystaniu
dostepnych pakietow statystycznych. Ocena jakosci klasyfikatordw.

Kluczowe procesy zarzqdzania wiedzq: lokalizowanie zasobdéw wiedzy,
pozyskiwanie  wiedzy, rozwijanie  wiedzy, dzielenie sie wiedzg
i rozpowszechnianie wiedzy, wykorzystanie wiedzy, zachowywanie wiedzy.
Poziomy zarzgdzania wiedzq: zarzqdzanie normatywne, strategiczne

i operacyjne. Metody wartosciowania wiedzy. Wielowymiarowe systemy
pomiaru wiedzy.

Odkrywanie asocjacji w zbiorach danych. Analiza i interpretacja uzyskanych
wynikow.

Business Intelligence. Systemy wspomagania decyzji biznesowych
Pozyskiwanie wiedzy menedzerskiej, metody eksploracji danych Prezentacja
projektow przez wykonawcow i dyskusja nad nimi.

Wprowadzenie do zagadnien uczenia maszynowego. Omdwienie roznic dla
implementacji uczenia nadzorowanego
i nienadzorowanego. Poznanie narzedzi — Pycharm, Anaconda, notatniki
Jupyter

Implementacja uczenia nadzorowanego — tworzenie i testowanie modelu dla
rzeczywistego przyktadu — ocena komdrek chorobowych (python, anaconda,
jupyter notebook)

https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Breast+Cancer+Wisconsin+(Diagnosti
c)

Automatyczne uczenie maszynowe w oparciu o platforme Microsoft Azure —
przeglgd algorytmow, ocena jakosci modeli oraz wskazniki dla klasyfikatorow
i regresordw. Tworzenie modelu no-code.

ODKRYWANIE
ZWIAZKOW

W DANYCH
WIELOWYMIARO
-WYCH

Wprowadzenie: zakres zastosowar metod statystyki wielowymiarowej,
podstawowe pojecia.

Podstawowe narzedzia informatyczne stosowane w przetwarzaniu

i analizie danych. Graficzna prezentacja danych.

Modelowanie zaleznosci. Regresja liniowa — definicje i zastosowania.
Szeregi czasowe.

Analiza trendu. Analiza okresowosci szeregu czasowego.

Podstawowe funkcje statystyczne w arkuszu kalkulacyjnym.
Sposoby prezentacji danych statystycznych w arkuszu kalkulacyjnym — zajecia
praktyczne.
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Przedmiot i zakres sztucznej inteligencji.

Metody poszukiwan i metody heurystyczne.

Typy modeli i ich cechy charakterystyczne  uzywane
w nadzorowanym uczeniu maszynowym.

Regutowe systemy eksperckie. Algorytmy genetyczne.

Sztuczne sieci neuronowe. Uczenie sie maszyn.

SZTUCZNA . . P
Wybrane zagadnienia przetwarzania tekstow i jezyka naturalnego.

INTELIGENCJA

Przygotowanie danych wejsciowych do modelu ML.

Dobdér modelu do danych uczenia maszynowego. Ocena wynikéw.
Przygotowanie danych wejsciowych do systemu eksperckiego.
Przeglgd typowych sztucznych sieci neuronowych.

Przyktady systemow OCR opartych o moduty uczenia maszynowego.

Elementy jezyka SQL (DML i DDL).

Poréwnanie sposobu dziatania i obstugi baz MS SQL oraz MySQL.
Omdwienie funkcji uzytkownika w wybranych bazach danych.
Definiowanie procedur sktadowanych, réznice w ich implementacji w
bazach.

PROGRAMOWANIA | Wyzwalacze.
ROZSZERZEN BAZ
DANYCH Wprowadzenie do jezyka SQL.

Tworzenie funkcji uzytkownika w wybranych bazach danych.
Tworzenie procedur sktadowanych, réznice w ich implementacji
w bazach.

Tworzenie wyzwalaczy.

Praktyczne wykorzystanie struktur programistycznych.
implementowanych po stronie bazy danych.

Znaczenie informacji.

Kryteria jakosci informacji.

Informacja o interesariuszach, informacje uwierzytelniajgce tresci,
Informacje o stosowanej polityce prywatnosci i ochronie danych.
Pojecie bezpieczeristwa i jego rola w funkcjonowaniu firmy (instytucji).
Zasoby. Zagrozenia. Stabosci. Ataki. Wirusy komputerowe i ztosliwe
oprogramowanie. Polityka bezpieczeristwa. Organizacja i zarzqdzanie
bezpieczeristwem.

Bezpieczeristwo sprzetu, systemow operacyjnych, sieci komputerowych,
zasobow.

Ochrona informacji niejawnych w sieciach teleinformatycznych. Poziomy
komputerowego bezpieczeristwa systemow operacyjnych. 0Ogdlne
zasady projektowania zabezpieczen. Analiza ryzyka w systemach
teleinformatycznych. Znaczenie stowa ryzyko. Zabezpieczanie informacji
uzywajgc  kontroli dostepu i uwierzytelniania.  Kryptografia.
Zabezpieczanie aplikacji internetowych.

Dane osobowe, dane wrazliwe. Dane osobowe w sieciach
teleinformatycznych, polityka bezpieczeristwa w przetwarzaniu danych
osobowych, kontrola dostepu do danych osobowych
w systemach informatycznych, bezpieczeristwo kopii zapasowych z
danymi osobowymi, zasady tworzenia kopii zapasowych. Obszar
przetwarzania danych osobowych, bezpieczeristwo sieci
teleinformatycznych. Bezpieczeristwo poczty elektronicznej

BEZPIECZENSTWO
DANYCH
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i komunikatoréw. Zabezpieczanie ustug katalogowych | DNS.
Zabezpieczanie transmisji danych. Implementacja
i monitorowanie bezpieczeristwa urzqdzen brzegowych.
Bezpieczenistwo teleinformatyczne. Przyktady zagrozen bezpieczeristwa
teleinformatycznego panstwa. Przyktady atakéw cybernetycznych.
Typologie zagrozenn teleinformatycznych. Organizacja sieci a
bezpieczenstwo (strefy zdemilitaryzowane, intranet, wirtualne sieci LAN,
wirtualne sieci prywatne, prywatna numeracja IP, NAT. Bezpieczeristwo
w sieciach bezprzewodowych. Zabezpieczanie podstawowych ustug:
www, serwera poczty elektronicznej, DNS, ustug katalogowych,
serwerdw aplikacji.

Opracowywanie strategii reakcji na incydenty.

Haking; haktywizm; "haktywizm patriotyczny"; cyberprzestepczosc;
cyberterroryzm; cyberszpiegostwo; militarne wykorzystanie
cyberprzestrzeni. Manipulowanie informacjq - aspekty bezpieczeristwa
informacyjnego. Wojna informacyjna.

Organizacja i zarzqdzanie bezpieczeristwem.
Projektowania zabezpieczen, generowanie kluczy.
Konfiguracja bezpieczeristwa urzqdzen brzegowych.
Zabezpieczanie poczty elektronicznej, przygotowanie DNS.
Przygotowanie strategii bezpieczeristwa.

EKSPLORACJA |

Wprowadzenie do eksploracji danych.

PRZYGOTOWANIE | Przygotowanie danych.
DANYCH Wstepna obrébka danych.
DO ANALIZ Wizualizacja i eksploracja danych.
Analiza danych a niepewnos¢.
Specjalnosc: Programowanie urzqdzen mobilnych

Pojecia loT, WoT, lloT, lIoE, Przemyst 4.0. Cyfrowe transformacje
przedsiebiorstw. Nowe zawody.

Model IoT. Horyzontalne i wertykalne przeptywy informacji. Wstep do
Fog, Edge i Cloud Computing.

Gromadzenie i przetwarzanie informacji. Oprogramowanie. Sztuczna
inteligencja. Big Data.

BUDOWA | Sprzet jako ustuga. Platforma jako ustuga. Oprogramowanie jako
KONFIGURACJA ustuga. Wirtualizacja.
URZADZEN loT dla technologii Automotive i Wsparcie loT dla ochrona zdrowia.
INTERNET OF THING
Szybkie prototypowanie urzqdzen i oprogramowania.
Interfejsy uzytkownika w systemach loT.
Testowanie aplikacji rozproszonych. Przetwarzanie w chmurze.
Budowa sterowanego bezprzewodowego mikro systemu loT.
realizujgcego proste sterowanie typu wtqcz / wytqcz z interfejsem
Wwww.
Wstep do systemdw urzqdzer inteligentnych. Kompilatory, jezyki
PROGRAMOWANIE | programowania, jezyki  skryptowe, konfiguracja  srodowiska
URZADZEN developerskiego.
INTELIGENTNYCH Integracja sprzetu i oprogramowania — pfytki rozwojowe arduino.

Programowanie w jezyku microPython.
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Piny wejscia, wyjscia na ptytce rozwojowej. Projektowanie uktadu z
btyskajgcq diodq.

Budowa zaawansowanej aplikacji z uzyciem bibliotek, sensorow i
wyswietlaczy.

PROGRAMOWANIE
APLIKACJI NA
URZADZENIA
MOBILNE

Prezentacja jezyka C# i Java, podstawy programowania mobilnego.
Koncepcje dziedziczenia, polimorfizmu i hermetyzacji i
implementacja w jezyku C#.

Projektowanie interfejsow i bibliotek dla urzqdzer mobilnych.
Podstawy jezyka UML 2.X, modelowanie struktury logicznej systemu:
klasy i ich diagramy, zwigzki miedzy klasami, instancje obiektow.
Aplikacje w systemie Android, przeglqd architektury.

ich

Konfiguracja platformy do pisania oprogramowania mobilnego. Android
Studio i Xamarin.

Pisanie  kodu  pierwszej
na urzqdzeniu wirtualnym.
Projektowanie podstawowe i rozbudowane.
Przygotowanie  bazy  danych dla

w SQlite.

GUI Budowa aplikacji
na urzgdzeniu.

aplikacji,  kompilacja,  testowanie

aplikacji.  Implementacja

w oparciu o komponenty, testowanie

STUDIUM
PRZYPADKU.
TELERIK PLATFORM

Opis platformy. Konfiguracja srodowiska, Jak dziata NativeScript zasoby,
dokumentacja, API, struktura folderéw aplikacji, przyktadowy kod.
NativeScript CLI, Co to jest CLI, Jak korzystac z CLI, Polecenia,
Rozwigzywanie typowych problemdw, Przyktadowy kod.
Bootstrapping, konfiguracja aplikacji, szkielet aplikacji, sktadniki, cykl
zycia komponentu, obstuga btedow, cykl zycia aplikacji, iOS
UlApplicationDelegate, Zdarzenia aktywnosci Androida.

Hierarchia interfejsu uzytkownika, Strony a komponenty, Uktady
powigzanie danych, NgModel, Obstuga zdarzen, Gesty, Styl CSS,
przyktadowy kod.

Zadanie zaliczeniowe polegajgce na budowie kodu realizujgcego
okreslongq funkcjonalnosc.

STUDIUM
PRZYPADKU
KOMUNIKACJA
URZADZEN

Z ZAPLECZEM
SERWEROWYM

Omdwienie  podstawowych  poje¢  dotyczqcych  algorytmow
i struktur danych. Prezentacja przeptywu danych w algorytmie
z wykorzystaniem réznych zapiséw formalnych (zapis w jezyku
naturalnym, pseudokod, schemat blokowy, program komputerowy).
Omdwienie struktur danych: tablica, lista, stos, kolejka, stownik, kolejka
priorytetowa, drzewo, graf. Algorytmy grafowe.

Omdwienie metod projektowania algorytmow: przeszukiwanie
wyczerpujqce, przeszukiwanie lokalne, algorytmy zachtanne, metoda
dziel i rzqdz, programowanie dynamiczne, metoda podziatu i ograniczen.
Prezentacja wybranych problemdéw rozwigzywanych za pomocq
podejscia algorytmicznego (sortowanie, selekcja).

Komunikacja urzgdzenie klienta - serwer za pomocq restApi.

Wprowadzenie do elementarnych technik algorytmicznych.
Podstawowe struktury danych. Statyczne typy danych. Dynamiczne
struktury informacyjne(lista, kolejka, stos)
i podstawowe operacje na nich
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Tworzenie funkcji aktualizacji bezprzewodowej oprogramowania
uktadowego.
Nadzor zdalny nad urzqdzeniami inteligentnymi.

NARZEDZIA ANALIZY|
| PRZETWARZANIE

Modele danych oraz rézne rodzaje danych, rodzaje atrybutdw, skale
pomiarowe, Dane numeryczne, tabelaryczne, ramki danych, dane
tekstowe, obrazy, dZwieki, szeregi czasowe.

Techniki  przetwarzania  wstepnego (binaryzacja, normalizacje,
skalowanie, braki w danych), Metody selekcji zmiennych oraz ogdlne
metody ekstrakcji cech z danych.

Duze mate, zbiory danych (big data), zagadnienia zwigzane
Z przetwarzaniem duzych zbioréw danych.

Zadania analizy danych (wygfadzanie danych, identyfikacja rozktadu,
klasyfikacja, regresja, klasteryzacja, wykrywanie zaleznosci, wykrywanie

DANYCH obserwacji odstajqgcych, analiza szeregow czasowych).
Przypomnienie  wiadomosci z rachunku prawdopodobiernstwa:
niezaleznosé, tw. Bayesa wzor na prawdopodobieristwo catkowite.
Techniki przetwarzania wstepnego, transformacje ortogonalne
Zadanie klasyfikacji, miary jakosci klasyfikacji
Regresja zwykfa i odporna, zagadnienie selekcji zmiennych
w modelu liniowym.
Grupowanie danych, implementacja algorytmu k-srodkow.
Zarzqdzanie zasobami w chmurze i ich zabezpieczanie za pomocq
narzedzi wbudowanych w platforme Azure.
Narzedzia do monitorowania dziatania ustug chmurowych: Azure
Monitor i Application Insight.
Narzedzia do konfiguracji ustug chmurowych: Cloud Shell, Azure
Automation i Azure Advisor.
Narzedzia do nadzorowania dziatania ustug chmurowych: Zarzgdzanie
SYSTEMY kosztami, Azure Policy i Azure Blueprints.
MONITOROWANIA | . L .
Studium  przypadku.  Przeniesienie = systemu  informatycznego,
ZARZADZANIA . . .
zainstalowanego na lokalnych serwerach (on-premise) do zdalnej
AZURE- STUDIUM chmury obliczeniowej (cloud computing) Microsoft Azure. Analiza
PRZYPADKU

wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych.

Studium przypadku. Monitorowanie i diagnostyka dziatania systemu
(ustugi) po przeniesieniu do chmury obliczeniowej MS Azure. Analiza i
ocena jakosci uzytkowej; identyfikacja
i rozwigzywanie problemdw wykorzystujgc Azure App Service
diagnostics; raportowanie i analiza danych.

Studium przypadku. Rozbudowa i optymalizacja dziatania systemu
(ustugi) w chmurze obliczeniowej MS Azure.
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Definicja i podstawowe funkcjonalnosci narzedzi do tworzenia aplikacji
mobilnych na przyktadzie Power Apps, lonic.

Power Apps podstawy, scenariusze itechniki tworzenia aplikacji

lonic narzedzia appflow, budowanie i integracja aplikacji.

NARZEDZIA Bazy danych w aplikacjach mobilnych w Cloud.
BUDOWY Ustugi bezserwerowe.
APLIKACJI
MOBILNYCH W Podstawy tworzenia aplikacji — zatozenie i konfiguracja konta w ustugach.
cLOUD Tworzenie prostej aplikacji w PowerApps na podstawie dostepnego
wzorca.
Aplikacje w lonic z uzyciem szablondw startowych.
Konfiguracja i komunikacja z bazq danych w aplikacji mobilne;.
Projekt aplikacji mobilnej cloud z uzyciem CRUD.
Specjalnosc: Tester Oprogramowania
Testowanie w cyklu Zycia oprogramowania.
Czarnoskrzynkowe techniki projektowania testéw.
Biatoskrzynkowe techniki projektowania testow.
Testowanie niefunkcjonalne.
TECHNIKI Automatyzacja testowania — narzedzia, techniki.
TESTOWANIA
Podstawy narzedzi do testowania.
Inspekcje formalne i przeglgdy kodu — narzedzia.
Testowanie oparte o specyfikacje.
Testowanie oparte o strukture kodu.
Strumienie dostepu do danych plikowych.
PODSTAWY Monitorowanie dziatania aplikacji poprzez mechanizm licznikow
PROG’RAMOWANIA systemowych.
TESTOW Programowanie wielowgtkowe.
AUTOMATYCZNYCH Integracja kodu niezarzgdzanego.
Architektura  systemow  pozwalajgcych na  zapisanie  danych
NARZEDZIA na lokalnym komputerze.' (SCCS ora.z RCS). .
KONTROLI Systemy oparte na arch/.tekturze kI/ent—.serwer (CVS, Subversion.)
WERSI Systemy oparte na arch/.tekturze p2p B/.tKeepei; Code Co-op, svk.
Systemy oparte na architekturze P2P Git.
Przyktady pracy z uzyciem wersjonowania kodu.
Racjonalne przestanki automatyzacji testowania.
Automatyzacja testow graficznych interfejsow uzytkownika.
Automatyzacja testow aplikacji webowych.
NARZEDZA L | vdaosomych
AUTOMATYZACIJIA . . A . .
TESTOW Narzedzia do zarzqdzania specyfikacjq, planami, przypadkami oraz

stanem realizacji testow.

Narzedzia do analizy statycznej, Narzedzia do zarzqdzania budowgq
projektu.

Projekt testow dla aplikacji webowej. Automatyzacja testow GUI.

61



TESTOWANIE W
ZESPOtACH
ZWINNYCH

Podstawy testowania, koniecznosc testowania, definicja testowania.
Testowanie w cyklu zycia oprogramowania | modele procesu
informatycznego.

Testowanie statyczne, inspekcje w procesie testowania.

Techniki projektowania przypadkéw testowych, rodzaje technik
projektowania testow.

Zarzqdzanie testowaniem, organizacja testowania.

Testowanie ~ w  zwinnym  zespole.  Przygotowanie  zespotu
i narzedzia.

Wymagania zwinnej metodyki, wymagania oparte na ryzyku.
Automatyzacja testow w celu zwiekszenia wydajnosci.
Wykorzystywanie testow eksploracyjnych.

STUDIUM
PRZYPADKU
TESTOW APLIKACJI
MOBILNYCH

Podstawy testowania. Przedstawienie filozofii testowania, definicji
testowania. 0Ogdlne zasady postepowania podczas testowania,
podstawowy proces testowy.

Testowanie w cyklu zycia oprogramowania. Modele procesu
informatycznego, poziomy testowania. Rodzaje i cele testowania.
Testowanie podczas utrzymania oprogramowania mobilnego.
Testowanie statyczne. Inspekcje w procesie testowania. Proces inspekcji,
analiza statyczna przy pomocy narzedzi.

Techniki projektowania przypadkdw testowych. Identyfikacja warunkow
testowych i projektowanie przypadkéw testowych. Rodzaje technik
projektowania testow, techniki czarnej skrzynki - czyli na podstawie
specyfikacji. Techniki biatej skrzynki, czyli strukturalne. Techniki na
podstawie doswiadczenia. Wybdr technik projektowania.

Narzedzia wspierajgce testowanie. Rodzaje narzedzi wspierajgcych
testowanie. Skuteczne uzycie narzedzi: mozliwe korzysci i zagrozenia.
Wdrozenie narzedzi testowych w organizacji.

ZARZADZANIE
TESTAMI

Teoria procesu testowania

eproces testowy (zdefiniowany proces testowy; gdy procesu brak; ocena
dojrzatosci procesu testowego),

estruktury organizacyjne przedsiebiorstwa (organizacja testow;
niezaleznos¢ formy zarzqdzania; motywacja testeréw),

erola managera testow.

Planowanie testow

ezakres planowania,

edokumentacja,

eczynnik ludzki,

eharmonogramowanie, koszty, ryzyko.

Organizacja testow

erodzaje testow.

Organizacja testow

ezarzqgdzanie zmiang i Sledzenie bftedow (zarzqdzanie konfiguracjqg;
powigzanie z wymaganiami; sledzenie btedéw).

Narzedzia pracy testera.

Przygotowanie testow od strony organizacyjne;.
Plan testow harmonogramowanie.

Wybdr technik testowania.

Testowanie, monitorowanie efektow.
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Fetch API / Ajax (XHR).
ES6+, Modularnos¢ Javascript TypeScript.

STUDIUM
PRZYPADKU Testy jednostkowe, integracyjne i funkcjonalne aplikacji webowych.
TESTOW APLIKACJI Moduty i aplikacje testujgce Mocha, Chai, Ava, Jasmine, Selenium.
INTERNETOWYCH Projekt budowa testow dla strony internetowe;.
Specjalnosc: Frontend developer
Gtéwne narzedzia wspierajgce wytwarzanie oprogramowania:
Omdwienie kluczowych narzedzi i technologii, takich jak systemy kontroli
wersji (Git), narzedzia CI/CD (Jenkins, GitLab Cl), oraz konteneryzacja
(Docker).
Systemy kontroli wersji:
Przeglgd systemdw kontroli wersji, w tym Git.
Podstawowe operacje w Git: tworzenie repozytorium, commit, branch,
merge, rebase, oraz rozwigzywanie konfliktow.
Praktyki GitFlow oraz inne strategie zarzqdzania gateziami.
Konteneryzacja:
Wprowadzenie do konteneryzacji i Docker.
NARZEDZIA Tworzenie i zarzqdzanie obrazami Docker.
WSPIERAJACE Docker Compose oraz orkiestracja kontenerow.
WYTWARZANIE Narzedzia do zarzqdzania projektami:
OPROGRAMOWANI | Przeglgd narzedzi do zarzqdzania projektami, takich jak Jira i Trello.
A Planowanie, sledzenie postepdw i zarzqdzanie zadaniami w projekcie
programistycznym.
Agile, Scrum i inne metodyki zarzqdzania projektami.
Monitorowanie i utrzymanie aplikacji:
Narzedzia i techniki monitorowania aplikacji po wdrozeniu.
Prometheus, Grafana i inne narzedzia do monitorowania.
Swiat wartosci technologicznych:
Ocena réznych narzedzi i technologii pod kgtem ich wptywu na jakos¢,
efektywnosc i zrownowazony rozwdj projektow programistycznych.
Etyczne aspekty tworzenia oprogramowania, takie jak prywatnosc
uzytkownikéw i zréwnowazony rozwdj technologiczny.
Wprowadzenie do jezykéw skryptowych:
Historia i ewolucja jezykéw skryptowych.
RoAznice miedzy jezykami skryptowymi a kompilowanymi.
Przeglgd najwazniejszych jezykow skryptowych (Python, JavaScript,
Ruby, Bash).
Podstawowe konstrukcje jezykow skryptowych:
PROGRAMOWANIE | Zmienne, typy danych i operatory.
W JEZYKACH Struktury kontrolne (petle, warunki).
SKRYPTOWYCH Funkcje i moduty.

Obstuga btedow i wyjqgtki.

Zaawansowane techniki programowania:
Programowanie obiektowe w jezykach skryptowych.
Praca z bibliotekami i frameworkami.

Wzorce projektowe.

Automatyzacja zadan i przetwarzanie danych:
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Skrypty do automatyzacji zadan systemowych (np. backup,
monitorowanie systemu).

Przetwarzanie i analiza danych (np. parsowanie plikdw, obrdbka
danych).

Integracja z ustugami i API.

Testowanie i debugowanie:

Metody i narzedzia do testowania skryptéw.

Techniki debugowania.

Praktyki dobrego programowania.

Praktyczne zastosowania jezykow skryptowych:

Tworzenie aplikacji webowych (np. Flask dla Pythona, Node.js dla
JavaScriptu).

Skrypty do zarzqgdzania systemami.

Przyktady rzeczywistych projektow.

PROGRAMOWANIE
Z UZYCIEM HTML,
CcsS1JS

Wprowadzenie do technologii webowych:

Przeglqd technologii webowych: HTML, CSS, JavaScript.

Podstawy dziatania przeglgdarek internetowych i serwerow WWW.
Podstawy HTML:

Struktura dokumentu HTML.

Podstawowe znaczniki HTML (np. <div>, <span>, <a>, <img>, <form>).
Tworzenie tabel, list i formularzy.

Podstawy CSS:

Podstawowe selektory CSS i zasady stylizacji.

Model pudetkowy (box model) i rozmieszczenie elementdw na stronie.
Tworzenie uktaddw stron za pomocq Flexbox i Grid.

Podstawy JavaScript:

Wprowadzenie do jezyka JavaScript: zmienne, typy danych, operatory.
Struktury kontrolne (petle, warunki) i funkcje.

Manipulacja DOM (Document Object Model).

Zaawansowane techniki CSS i JavaScript:

Animacje i przejscia CSS.

Obstuga zdarzer w JavaScript.

Praca z bibliotekami i frameworkami JavaScript (np. jQuery).
Responsywne projektowanie stron internetowych:

Wprowadzenie do responsywnego web designu.

Media queries i techniki adaptacji uktadu do réznych rozmiardw ekranu.
Projektowanie mobilne (mobile-first design).

FRAMEWORK
REACT

Wprowadzenie do React:

Historia i ewolucja Reacta.

Podstawowe pojecia i architektura React.

Instalacja i konfiguracja srodowiska (npm, create-react-app).
Komponenty React:

Tworzenie komponentéw funkcyjnych i klasowych.

Stany (state) i wtasciwosci (props) komponentow.

Cykl zycia komponentu.

Tworzenie aplikacji SPA z React:

Koncepcja Single Page Application (SPA).

React Router i zarzqdzanie nawigacjq.

Korzysci i wyzwania zwigzane z SPA.

Zaawansowane techniki w React:

Zarzqdzanie stanem aplikacji za pomocg Context API i Redux.
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Middleware w Redux (thunk, saga).

Optymalizacja wydajnosci komponentow.

Narzedzia deweloperskie w ekosystemie React:

Przeglgd narzedzi deweloperskich (nom, Webpack, Babel).
Debugowanie i profilowanie aplikacji za pomocq React Developer Tools.
Testowanie komponentdéw za pomocq narzedzi takich jak Jest i Enzyme.
Praktyczne zastosowania React:

Integracja z zewnetrznymi APl (REST, GraphQL).

Tworzenie dynamicznych interfejsow uzytkownika.

Przyktady rzeczywistych projektdw z uZzyciem React.

PROGRAMOWANIE
BACKENDU -
STUDIUM
PRZYPADKU

Wprowadzenie do programowania backendu:

Rola backendu w aplikacjach webowych.

Przeglqd popularnych jezykéw programowania backendowego (Python,
Java, JavaScript).

Serwery i frameworki backendowe:

Konfiguracja i uruchamianie serwerdw webowych.

Przeglgd popularnych frameworkow (Express.js, Django, Spring Boot).
Bazy danych i zarzgdzanie danymi:

Relacyjne i nierelacyjne bazy danych.

Tworzenie i zarzqdzanie bazami danych, pisanie zapytan SQL.
Integracja z aplikacjami backendowymi.

Zarys historii rozwoju technologii frontendowych:

Przeglgd ewolucji technologii frontendowych, od poczqtkéw internetu
po wspotczesne frameworki.

Kluczowe kamienie milowe w rozwoju technologii mobilnych.
Autoryzacja i uwierzytelnianie:

Techniki autoryzacji i uwierzytelniania (JWT, OAuth).

Zarzqdzanie stanem sesji uzytkownikéw.

Integracja z frontendem:

Komunikacja miedzy frontendem a backendem.

Przekazywanie danych i obstuga zapytan HTTP.

PROGRAMOWANIE
APLIKACJI PWA

Wprowadzenie do Progressive Web Apps:

Definicja i podstawowe cechy PWA. Historia i ewolucja PWA. Przeglqd
przypadkow uZycia PWA.

Podstawowe technologie PWA:

HTML, CSS, JavaScript jako fundamenty PWA.

Service Workers - wprowadzenie, instalacja, aktywacja, fetch events.
Manifest aplikacji:

Tworzenie i konfiguracja manifestu aplikacji. Znaczenie i zastosowanie
manifestu w PWA.

Techniki offline-first:

Koncepcja offline-first. Zarzqdzanie cachem za pomocg Service Workers.
Optymalizacja wydajnosci PWA:

Techniki optymalizacji wydajnosci aplikacji PWA. Analiza wydajnosci za
pomocq Lighthouse.

Push Notifications:

Wprowadzenie do powiadomienri push. Implementacja powiadomien
push w PWA.

FRAMEWORK
ANGULAR

Wprowadzenie do Angular:
Historia i ewolucja Angular.
Podstawowe pojecia i architektura Angular.
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Instalacja i konfiguracja srodowiska (Angular CLI).

Komponenty Angular:

Tworzenie komponentow. Szablony (templates) i style (styles) w Angular.
Interpolacja i wigzanie danych (data binding).

Moduty i serwisy:

Struktura modutéw w Angular. Tworzenie | uzZywanie serwisow.
Dependency Injection.

Routing i nawigacja:

Konfiguracja routingu w Angular. Implementacja nawigacji miedzy
stronami.

Lazy loading modutow.

Formularze i walidacja:

Tworzenie i zarzgdzanie formularzami. Walidacja formularzy. Reactive
Forms vs Template-driven Forms.

Zarzqdzanie stanem aplikacji:

Przeglqd metod zarzgdzania stanem. Wprowadzenie do NgRx.
Implementacja zarzgdzania stanem za pomocq serwisow.

BUDOWA APLIKACJI
MOBILNYCH Z
UZYCIEM
TECHNOLOGII
FRONTENDOWYCH

Gfowne technologie i frameworki frontendowe do budowy aplikacji
mobilnych:

Omdwienie kluczowych technologii frontendowych wykorzystywanych w
tworzeniu aplikacji mobilnych, takich jak React Native, Flutter,
NativeScript.

Poréwnanie i kontrastowanie tych technologii pod kgtem wydajnosci,
tatwosci uzycia i wsparcia spotecznosci.

Najwazniejsze techniki i narzedzia programistyczne:

Przeglgd popularnych narzedzi deweloperskich, takich jak Visual Studio
Code, Android Studio, Xcode.

Omdwienie systemow kontroli wersji (Git) i ich znaczenia w pracy
zespotfowe;.

Podziat technologii frontendowych na rozne podejscia do budowy
aplikacji:

Hybrydowe aplikacje mobilne vs. natywne aplikacje mobilne.
Progressive Web Apps (PWA) jako alternatywa dla tradycyjnych aplikacji
mobilnych.

Zarys historii rozwoju technologii frontendowych:

Przeglqd ewolucji technologii frontendowych, od poczgtkdw internetu
po wspdtczesne frameworki.

Kluczowe kamienie milowe w rozwoju technologii mobilnych.

Przeglqd wspdtczesnych praktyk i narzedzi w programowaniu mobilnym:
Omdwienie najnowszych trendéw w tworzeniu aplikacji mobilnych.
Praktyki DevOps w kontekscie mobilnym: Cl/CD, automatyzacja testow.
Swiat wartosci technologicznych:

Ocena réznych technologii i narzedzi pod kqtem ich wptywu na jakos¢
aplikacji mobilnych.

Rozwazania na temat etycznych aspektow tworzenia oprogramowania,
takich jak prywatnos¢ uzytkownikéw i zrownowazony rozwdj
technologiczny.
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Specjalnosc: Sztuczna inteligencja

Zarys historii rozwoju sztucznych sieci neuronowych oraz ich
zastosowania.

Przedstawienie zarysu rozwoju sztucznych sieci neuronowych, ktdre
inspirowane sq dziataniem biologicznych neuronéw. Omdwione zostang
najwazniejsze etapy ewolucji tych modeli, od prostych struktur po
ztozone architektury, ktore obecnie znajdujg szerokie zastosowanie w
réznych dziedzinach, takich jak rozpoznawanie obrazéw czy
przetwarzanie jezyka naturalnego.

Zapoznanie z bibliotekq scikit-learn

Nastepnie zostang omdwione podstawowe funkcje biblioteki scikit-
learn, w tym narzedzia umozliwiajgce podziat zbioru danych na zestawy
uczgce i testowe. Zostanie zaprezentowana struktura dokumentacji, co
pozwoli na efektywne korzystanie z dostepnych narzedzi.

Perceptron wielowarstwowy: klasyfikacja i regresja

Zostang przedstawione podstawy perceptronu wielowarstwowego
SZTUCZNE SIECI (MLP) w kontekscie zadan klasyfikacyjnych i regresyjnych. Omdwione
NEURONOWE zostang kluczowe parametry i ich wptyw na jakosc dziatania modelu.
Zapoznanie z bibliotekg TensorFlow

Wprowadzenie do biblioteki TensorFlow obejmie jej podstawowe funkcje
umozliwiajgce tworzenie sieci neuronowych, w tym sieci gtebokich.
Zostanie rowniez wprowadzone srodowisko Google Colab jako narzedzie
do tworzenia i testowania modeli.

Podstawowe typy sieci gtebokich

Omdwione zostang podstawowe rodzaje sieci neuronowych, takie jak
gfebokie sieci MILP, sieci splotowe (CNN) oraz sieci rekurencyjne (RNN).
Kazdy z typow zostanie krétko scharakteryzowany z uwzglednieniem
obszarow, w ktorych znajdujq swoje zastosowanie.

Wprowadzenie do klasyfikacji przy uzyciu sieci gtebokich

Na zakoriczenie zostanie przedstawione wprowadzenie do zadania
klasyfikacji z wykorzystaniem sieci gtebokich. Omdwione zostang
najwazniejsze  koncepcje  zwigzane z  trenowaniem  modeli
klasyfikacyjnych oraz metody oceny ich skutecznosci

Zarys historii rozwoju algorytmdéw uczenia maszynowego oraz ich
praktyczne wykorzystanie

Wprowadzenie obejmuje przeglgd rozwoju algorytmow uczenia
maszynowego na przestrzeni lat, wraz z omdwieniem ich zastosowan w
réznych dziedzinach, takich jak analiza danych, medycyna, finanse czy
przetwarzanie jezyka naturalnego. Przedstawione zostanq kluczowe
momenty w historii oraz gtéwne czynniki, ktére przyczynity sie do

UCZENIE opularnosci tych technik
MASZYNOWE - gapoznanie z b};b/iotek sc:ikit-/earn
PODSTAWY P !

Nastepnie omodwione zostang podstawowe funkcje dostepne w
bibliotece scikit-learn, w tym narzedzia umozliwiajgce podziat danych na
zbior uczqcy i testowy. Zostanie takze przedstawiona dokumentacja tej
biblioteki, co umozliwi efektywne korzystanie z jej zasobow.

Perceptron prosty

Kolejnym punktem bedzie omdwienie perceptronu prostego, jednego z
podstawowych algorytmow klasyfikacyjnych. Zostanqg przedstawione
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jego funkcje oraz zastosowanie w klasyfikacji binarnej, a takze
omowione kluczowe parametry.

Algorytm k-najblizszych sqgsiadéw (k-NN)

Nastepnie zostanie przedstawiony algorytm k-najblizszych sgsiaddw,
wykorzystywany zaréwno do klasyfikacji binarnej, jak i wieloklasowe;.
Zostanqg omowione zasady dziatania tego algorytmu oraz jego zalety i
wady.

Algorytm drzewa decyzyjnego

Kolejnym algorytmem, ktory zostanie zaprezentowany, jest drzewo
decyzyjne, stosowane w klasyfikacji binarnej oraz wieloklasowej.
Omdwione zostangq jego struktura, dziatanie oraz sposoby optymalizacji
modelu.

Metoda wektoréw nosnych (SVM)

Zostanie takze wprowadzone pojecie SVM — metody wektorédw nosnych,
ktora znajduje zastosowanie w klasyfikacji binarnej oraz wieloklasowej.
Zostang omowione podstawowe zasady jej dziatania, a takze rdine
wersje tej metody, takie jak SVM liniowe oraz nieliniowe.

Analiza poréwnawcza poznanych metod uczenia maszynowego

Na zakoriczenie zostanie przedstawiona analiza poréwnawcza
wszystkich  omdwionych metod w  kontekscie = problemow
klasyfikacyjnych. Zostang poréwnane ich zalety, wady, efektywnosc oraz
zastosowanie w réznych typach danych.

SYSTEMY
WSPOMAGANIA
DECYZIJI

Zarys historii rozwoju inteligentnych systemow wspomagania decyzji
oraz dziedziny ich wykorzystania

Omdwienie  historycznego  rozwoju inteligentnych  systemoéw
wspomagania decyzji, z naciskiem na ich kluczowe zastosowania w
réznych dziedzinach, takich jak zarzqdzanie, przemyst i administracja
publiczna.

Biblioteka pymcdm

Przedstawienie podstawowych funkcji biblioteki pymcdm, w tym metod
normalizacji danych, doboru wag atrybutow oraz obliczania
wspotczynnikdw podobieristwa. Zapoznanie sie z dokumentacjg
biblioteki w celu lepszego zrozumienia jej mozliwosci.

TOPSIS — ocena i rankingowanie

Omdwienie metody TOPSIS, wykorzystywanej do oceny alternatyw i
tworzenia rankingdw. Zostanie przedstawiona logika dziatania
algorytmu, oparta na odlegtosciach od rozwiqzania idealnego i anty-
idealnego.

VIKOR — ocena i rankingowanie

Prezentacja metody VIKOR, ktorej celem jest rankingowanie i selekcja
rozwigzan. Omdwienie parametru nastawnego v, ktory wplywa na
kompromis miedzy maksymalizacjq uzytecznosci a minimalizacjq ryzyka.
ELECTRE — dyskretna optymalizacja

Zostanie omdwiona rodzina metod ELECTRE, stosowanych w
problemach dyskretnej optymalizacji. Zostanie przedstawiona ich logika
dziatania, w tym zasada poréwnywania alternatyw na podstawie
roéznych kryteriow.

PROMETHEE — dyskretna optymalizacja

Omoéowienie metod PROMETHEE, ktére podobnie jak ELECTRE,
wykorzystywane sq w dyskretnej optymalizacji. Przedstawiona zostanie
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ich struktura i dziatanie, w tym sposdéb rankowania alternatyw na
podstawie preferencji decydenta.

Analiza wrazliwosci i podobieristwa metod

Zostang omowione metody analizy wrazZliwosci i podobierstwa,
stosowane w ocenie wynikow wielokryterialnych metod wspomagania
decyzji. Przeanalizowane zostanqg rdznice w wynikach oraz wptyw
parametréow na koricowe rankingi.

Podziat grupy na zespoty i wybdr tematow projektow o praktycznym
charakterze. Praca zespofowa z przydziatem rél, doborem metod Al oraz
harmonogramem dziatan. Regularne prezentacje postepow i omowienie
kamieni milowych. Identyfikacja problemdéw oraz planowanie i
wdrazanie eksperymentow numerycznych. Prezentacja wynikow,
rozwigzywanie problemow, modyfikacje harmonogramu oraz dalsza
wspotpraca. Ostateczne prezentacje gotowych projektéw, ocena i
omdwienie dalszych kierunkow pracy.

PROJEKT
ZESPOtOWY -
ROZWIAZANIA Al

W ramach wyktadu zostanie przedstawiony zarys historii rozwoju
systemow ekspertowych oraz omdwione zostanq dziedziny ich
praktycznego zastosowania, takie jak medycyna, finanse czy
zarzqdzanie. Nastepnie uczestnicy zapoznajq sie z bibliotekq pymcdm,
ktora oferuje narzedzia do realizacji wybranych metod eksperckich,
wspomagajgcych podejmowanie decyzji.

W dalszej czesci zostanie szczegétowo omdwiona metoda RIM, ktdra
opiera sie na pojeciu punktu referencyjnego i stuzy do oceny oraz
rankingowania alternatyw. Zostanie wyjasniona jej logika dziatania oraz
sposob zastosowania w praktyce. Kolejnym zagadnieniem bedzie
metoda SPOTIS, bazujgca na pojeciach granic kryteriow oraz punktu
idealnego rozwiqgzania. Jej zastosowanie w procesie oceny i
rankingowania zostanie doktadnie przeanalizowane.

Nastepnie zostanie zaprezentowana metoda AHP (Analytic Hierarchy
Process), ktéra wykorzystuje pojecie porownan parami w celu ustalania
hierarchii alternatyw. Omdwione zostanq rowniez potencjalne
problemy, takie jak paradoks odwrdcenia rankingow, a takze sposdb
oceny i rankingowania przy jej uzyciu. Wprowadzone zostanie takze
pojecie COMET, ktdre opiera sie na obiektach charakterystycznych i
logice rozmytej. Logika dziatania tej metody oraz jej zastosowanie w
procesach decyzyjnych rowniez znajdg swoje miejsce w programie
wyktadu.

Na zakoriczenie zostanie przeprowadzona analiza poréwnawcza metod
pod kgtem paradoksu odwrdcenia rankingdw, a takze omdwione
zostang rdine podejscia do przekazywania wiedzy eksperckiej. To
poréwnanie pozwoli na gtebsze zrozumienie skutecznosci i ograniczen
omawianych technik w rzeczywistych scenariuszach decyzyjnych.

SYSTEMY
EKSPERTOWE

W ramach wyktadu zostanie przedstawiony zarys historii rozwoju
algorytmdw uczenia maszynowego stosowanych w problemach regresji
oraz ich praktyczne wykorzystanie w roznych dziedzinach, takich jak
UCZENIE prognozowanie finansowe, analiza danych medycznych czy
MASZYNOWE - przewidywanie trendéw rynkowych.

ZAAWANSOWANE | Nastepnie odbedzie sie zapoznanie z bibliotekqg scikit-learn, gdzie
omowione zostanqg podstawowe funkcje zwigzane z miarami btedu oraz
okreslaniem wartosci wspotczynnika indeterminacji. Uczestnicy poznajg
rowniez strukture dokumentacji biblioteki, co umozliwi skuteczne
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korzystanie z jej zasobow w kontekscie rozwigzywania problemow
regresyjnych.

W dalszej czesci wyktadu zostanie szczegéfowo omowiony algorytm k-
najblizszych sgsiadow (k-NN), ktdry zostanie przedstawiony w kontekscie
zadan regresyjnych, zaréwno pod wzgledem teoretycznym, jak i
praktycznym. Po nim zaprezentowany zostanie regresor bazujgcy na
drzewach decyzyjnych, ktéry znajduje zastosowanie w rozwiqzywaniu
problemdw regresji i oferuje specyficzne podejscie do modelowania
zaleznosci w danych.

Kolejnym omawianym algorytmem bedzie regresja wektordw nosnych
(SVR), ktorej przyktad praktyczny pokaze zastosowanie tej metody w
rzeczywistych zadaniach predykcyjnych. Na zakoriczenie zostanie
przeprowadzona analiza dopasowania metod uczenia maszynowego do
problemow regresji, co pozwoli na lepsze zrozumienie ich skutecznosci w
zaleznosci od specyfiki danych i kontekstu.

OPTYMALIZACIA
STOCHASTYCZNA

W ramach wyktadu zostanie omowiony zarys historii rozwoju metod
optymalizacji stochastycznej oraz przedstawione bedq dziedziny, w
ktorych te metody znalazty swoje praktyczne zastosowanie, takie jak
inzynieria, zarzqdzanie czy analiza danych.

Uczestnicy zapoznajq sie z bibliotekami mealpy oraz pymoo, ktdre
oferujg narzedzia do implementacji wybranych metod optymalizacji
stochastycznej. Omdwione zostanq podstawowe funkcje tych bibliotek,
co umozliwi ich efektywne wykorzystanie w praktyce.

Kolejnym etapem bedzie szczegétowe omdwienie Hill Climbing (HC),
gdzie zostang wprowadzone pojecia funkcji celu oraz stanu problemu, a
takze przedstawione rézne warianty tej metody i jej logika dziatania.
Nastepnie zostanie wprowadzona metoda Simulated Annealing (SA),
gdzie omdwione bedzie pojecie wyzarzania, prawdopodobieristwo
zmiany stanu oraz warianty SA i ich dziatanie.

W dalszej czesci wyktadu zostanie omdwiona metoda Particle Swarm
Optimization (PSO), gdzie zostang wyjasnione kluczowe parametry,
pojecie czqsteczki oraz przedstawione modyfikacje PSO. Kolejng metodg
bedzie Ant Colony Optimization (ACO), w ktérej omdwione zostang
parametry wejsciowe, modyfikacje oraz logika dziatania algorytmu.

Na zakoriczenie wyktadu zostanie przeprowadzona analiza wybranych
metod optymalizacji stochastycznej, co pozwoli na porédwnanie ich
skutecznosci oraz identyfikacje sytuacji, w ktdrych kazda z metod
znajduje swoje optymalne zastosowanie.

Specjalnosc: Edge Al

ARCHITEKTURA
SYSTEMOW
WBUDOWANYCH
DLA Al

Przedmiot koncentruje sie na zagadnieniach zwigzanych z budows i
organizacjg systeméw wbudowanych przeznaczonych do realizacji zadan
z obszaru sztucznej inteligencji. Omawiane s3 podstawowe klasy
platform sprzetowych, takie jak mikrokontrolery, uktady SoC, komputery
jednoptytkowe oraz moduty wyposazone w akceleratory obliczen Al.

W ramach tresci poruszane sg kwestie architektury pamieci, komunikacji
miedzy modutami, zarzadzania energig, doboru interfejséw oraz
organizacji przetwarzania danych w urzadzeniach dziatajgcych na brzegu
sieci. Istotne miejsce zajmuje analiza ograniczen sprzetowych i ich
wptywu na projektowanie rozwigzan inteligentnych.
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Uwzgledniane sg réwniez zagadnienia zwigzane z systemami czasu
rzeczywistego, niezawodnoscig dziatania, skalowalnoscig rozwigzan oraz
praktycznymi zastosowaniami architektur embedded w systemach Edge
Al.

Tresci przedmiotu dotyczg metod uruchamiania modeli uczenia
maszynowego na mikrokontrolerach i innych bardzo ograniczonych
platformach sprzetowych. Omawiana jest idea TinyML jako podejscia
umozliwiajgcego realizacje lokalnej analizy danych bez koniecznosci
ciggtego przesytania informacji do chmury.

Przedstawiane sg etapy przygotowania modelu do wdrozenia,
obejmujace dobdr danych, trening, konwersje, kompresje oraz
implementacje na urzadzeniu koAcowym. Szczegdlna uwaga
poswiecana jest narzedziom wspierajgcym wdrazanie modeli lekkich, a
takze problemom wynikajgcym z ograniczen pamieci, mocy
obliczeniowej i poboru energii.

Poruszane sg réwniez przyktady zastosowan TinyML w analizie sygnatéw,
detekcji zdarzen, klasyfikacji prostych obrazéw oraz monitoringu
Srodowiskowego.

TINYML- UCZENIE
MASZYNOWE NA
MIKROKONTROLER
-ACH

W ramach przedmiotu omawiane sg techniki przystosowywania modeli
gtebokiego uczenia do pracy na urzadzeniach o ograniczonych zasobach
obliczeniowych. Analizowane s3 metody redukcji ztozonosci modeli,
ktorych celem jest zmniejszenie rozmiaru sieci, skrécenie czasu
inferencji oraz ograniczenie zapotrzebowania na energie.
Prezentowane s3 zagadnienia zwigzane z pruningiem, kwantyzacja,
distillation oraz innymi strategiami upraszczania modeli, przy
jednoczesnym zachowaniu akceptowalnej jakosci predykcji. Omawiane
sg rozne warianty kwantyzacji, w tym podejscia post-training oraz
gquantization-aware training.

Istotnym elementem tresci jest analiza kompromiséw pomiedzy
doktadnoscig, szybkoscig dziatania i wymaganiami sprzetowymi, a takze
ocena przydatnosci poszczegdlnych metod w systemach Edge Al.

OPTYMALIZACIA |
KWANTYZACJA
MODELI
GtEBOKICH

Przedmiot poswiecony jest zagadnieniom przyspieszania obliczen z
wykorzystaniem dedykowanych rozwigzan sprzetowych. Omawiane sg
podstawy dziatania i zastosowania uktadéw FPGA oraz ASIC w
kontekscie realizacji algorytmdéw sztucznej inteligencji, przetwarzania
sygnatéw i analizy danych.

AKCELERACIA Tresci obejmuja architekture uktadéw rekonfigurowalnych, zasady ich
SPRZETOWA programowania i konfiguracji, a takze specyfike projektowania
OBLICZEN rozwigzan  dedykowanych dla  wysokowydajnych  zastosowan
(FPGA/ASIC) obliczeniowych. Poruszane s3 réwniez kwestie zwigzane z
rownolegtoscig obliczen, latencjg, energooszczednoscig oraz kosztami
implementacji.

Uzupetnieniem materiatu jest pordwnanie akceleracji sprzetowej z
podejsciem opartym wyfacznie na procesorach ogélnego przeznaczenia
oraz omowienie praktycznych scenariuszy wykorzystania FPGA i ASIC w
nowoczesnych systemach Al.

WIZYINE SYSTEMY | Tresci realizowane w ramach przedmiotu dotyczg metod przetwarzania

WBUDOWANE | obrazu oraz budowy wizyjnych systemdéw wbudowanych pracujgcych w
PRZETWARZANIE warunkach ograniczonych zasobéw sprzetowych. Omawiane s3g
OBRAZU klasyczne techniki analizy obrazu, takie jak filtracja, segmentacja,
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ekstrakcja cech czy detekcja obiektéw, a takze nowoczesne podejscia
oparte na sieciach neuronowych.

Przedstawiane s3g zagadnienia zwigzane z pozyskiwaniem danych z
kamer, wstepng obrdbka obrazu, przygotowaniem danych wejsciowych
dla modeli oraz integracjg algorytmoéw wizyjnych z platformami
embedded. Szczegdlng uwage zwraca sie na optymalizacje wydajnosci i
dostosowanie metod computer vision do urzagdzen brzegowych.

W ramach tresci analizowane sg takze praktyczne zastosowania
systemodw wizyjnych w automatyce, monitoringu, robotyce, rolnictwie
precyzyjnym i rozwigzaniach przemystowych.

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z pozyskiwaniem,
synchronizacja i taczeniem danych pochodzacych z wielu czujnikéw w
systemach Internetu Rzeczy. Omawiane sg rodzaje sensoréw, parametry
ich pracy oraz typowe problemy wystepujgce przy akwizycji danych z
roznych zrodet.

Wsrdd prezentowanych tresci znajdujg sie metody komunikacji miedzy

INTEGRACIA urzadzeniami, sposoby transmisji danych oraz techniki integracji
SENSOROW | FUZIA infc?rmac'i ’ z P wykorz staniém ! opularnych rotokgo’ré\:v
DANYCH W lo ) ykorzy popularny P

wykorzystywanych w systemach loT. Istotnym elementem jest takze
analiza jakosci danych pomiarowych, eliminacja zaktécen i
przygotowanie danych do dalszego przetwarzania.

Znaczace miejsce zajmujg metody fuzji danych, w tym podejscia
probabilistyczne, filtracyjne i decyzyjne, pozwalajace zwiekszyc
wiarygodnos$¢ pomiardw i poprawic¢ skutecznos$é dziatania systemow
inteligentnych.

W ramach przedmiotu analizowane sg modele przetwarzania danych
realizowane lokalnie, rozproszenie oraz z wykorzystaniem infrastruktury
chmurowej. Omawiane s3 roznice pomiedzy przetwarzaniem na
urzadzeniu koncowym, na brzegu sieci oraz w chmurze, z
uwzglednieniem ich konsekwencji projektowych i eksploatacyjnych.
EDGE COMPUTING | Tresci obejmujg zagadnienia zwigzane z opdznieniami transmisji,
A CHMURA bezpieczernstwem danych, skalowalnoscia rozwigzan, kosztami
OBLICZENIOWA utrzymania oraz odpornoscig systemdéw na awarie i brak tgcznosci.
Przedstawiane sg rowniez architektury hybrydowe, w ktorych czesé
operacji realizowana jest lokalnie, a cze$¢ w srodowisku chmurowym.
Wazinym elementem przedmiotu jest wskazanie kryteridw doboru
architektury obliczeniowej odpowiedniej dla systeméw czasu
rzeczywistego, rozwigzan loT oraz aplikacji wykorzystujacych sztuczng
inteligencje.

Przedmiot ma charakter projektowy i obejmuje zagadnienia zwigzane z
opracowaniem kompletnego rozwigzania Edge Al —od analizy problemu
i okreslenia zatozen funkcjonalnych, az po implementacje i ocene
dziatania gotowego systemu. Punktem wyjscia jest identyfikacja celu
projektowego, dobdr komponentéw sprzetowych oraz wybdr metod
przetwarzania danych i modeli Al.

W toku realizacji poruszane sg kwestie projektowania architektury
systemu, integracji warstwy sprzetowej i programowej, przygotowania
danych, wdrazania modeli oraz testowania rozwigzania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych. Omawiane sg rdwniez zasady
dokumentowania projektu, walidacji wynikéw i prezentacji efektow
prac.

PROJEKT SYSTEMU
EDGE Al
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Tresci przedmiotu prowadzg do praktycznego potgczenia wiedzy z
zakresu systeméw wbudowanych, analizy danych, uczenia
maszynowego i inzynierii oprogramowania w jednym spdéjnym
rozwigzaniu projektowym.

IV. PROGRAM STUDIOW

Informacja o proponowanych specjalnosciach ksztatcenia oferowanych w danym cyklu ksztatcenia:

*  Fronted developer;

* Administrator baz danych;

* Cloud developer;

* Multimedia i grafika komputerowa;

*  Programowanie;

*  Programowanie urzadzen mobilnych;

* Tester oprogramowania;

* Sieci komputerowe i bezpieczenstwo systemow informatycznych;

* Sztuczna inteligencja;

* EdgeAl

A) PRZYPORZADKOWANIE KIERUNKU STUDIOW DO DYSYCYPLIN NAUKOWYCH

L.p. Dyscypliny naukowe % PUNKTOW ECTS
1. Informatyka techniczna i telekomunikacja (wiodaca) 78%
2. Matematyka 22%

B) PODSTAWOWE WSKAZNIKI ECTS OKRESLONE DLA PROGRAMU STUDIOW

Nazwa wskaznika Liczba punktéw ECTS/Liczba
godzin
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taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec STUDIA STACJONARNE
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub 105
innych oséb prowadzgcych zajecia
STUDIA NIESTACJONARNE

82,1
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujgcym 121,5 stacjonarne
umiejetnosci praktyczne 116 niestacjonarne
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé 9
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — w przypadku
kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach
dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne Iub nauki
spoteczne
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 91
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom 40
zawodowym

C) WYMIAR, ZASADY | FORMY ODBYWANIA PRAKTYK ZAWODOWYCH

Praktyki zawodowe stanowig integralng czes¢ programu studidow pierwszego i drugiego stopnia,
co zgodnie z wymaganiami programowymi dla studiow o praktycznym profilu ksztatcenia, jest
odzwierciedleniem zawodowego charakteru studiow.

Procedury organizacji praktyk zawodowych sg sformalizowane. Gtéwne zatozenia dotyczace
praktyk zostaty okreslone w regulaminie praktyk oraz procedurze organizacji praktyk. Praktyki
zawodowe sg obowigzkowe i kazdy student jest zobowigzany do ich zaliczenia w trakcie trwania nauki.

Zgodnie z programem studiéw, na studiach | stopnia praktyka realizowana jest w wymiarze 6
miesiecy, a przypisano jej 40 punkty ECTS, natomiast w przypadku studiow |l stopnia zaplanowana jest
na 3 miesigce, a przypisano jej 20 punktéw ECTS.

Realizacja zawodowych praktyk studenckich ma na celu praktyczng weryfikacje efektéw uczenia
sie, poszerzenie kompetencji i umiejetnosci studenta. Praktyka obejmowaé powinna obserwacje oraz
czynne uczestnictwo w réznych formach dziatan realizowanych przez dang organizacje. Waznym jej
celem jest pogtebianie, rozwijanie i doskonalenie kompetencji studenta niezbednych do wykonywania
zawodu zwigzanego z kierunkiem studiow.

Praktyki na kierunku informatyka mogg odbywac sie w dziatach IT: matych, srednich i duzych
przedsiebiorstw, organach administracji samorzagdowej i rzagdowej rdoznego szczebla, korporacjach
miedzynarodowych, firmach konsultingowych oraz agencjach marketingowych.

Miejsce realizowania praktyk musi dawac¢ mozliwos¢ osiggniecia zaktadanych efektow uczenia
sie dla programu praktyk zawodowych i odpowiadac kierunkowi studiéw. W ramach obowigzkowych

praktyk dopuszcza sie nastepujgce formy praktyk: praktyka moze by¢ realizowana w organizacji
znajdujacej sie w bazie praktyk zawodowych Biura Karier i Praktyk, gdyz uczenia zapewnia studentom,
w ramach partnerstw biznesowych miejsca odbywania praktyk. Jak réwniez dopuszcza sie, ze miejsce

74



praktyk moze zostac¢ pozyskane przez studenta, przy czym zostaje ono wczesniej zatwierdzone przez
merytorycznego opiekuna praktyk zgodnie z okreslonymi przez uczelnie kryteriami.
Praktyki zawodowe na uczelni organizuje i koordynuje Biuro Karier i Praktyk.

D) SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGANYCH PRZEZ
STUDENTA W TRAKCIE CALEGO CYKLU KSZTALCENIA
W procesie monitorowania stopnia osiggniecia efektéw uczenia uczestniczgy: koordynator przedmiotu,
metodyk, menedzer kierunku, prodziekan ds. jakosci ksztatcenia oraz Komisja ds. zapewniania jakosci
prac dyplomowych i recenzji na studiach | i Il stopnia, dziekan.
Weryfikacja osiggania efektow uczenia przez poszczegdlnych studentdéw rozumiana jest jako
potwierdzenie przy uzyciu zdefiniowanych narzedzi i kryteridw, ze zostaty spetnione przez studenta
wyspecyfikowane wymagania okreslone dla postawionego zadania.
Zasadniczym obszarem bezposredniego pomiaru efektéw uczenia sg przedmioty nauczania. Kazdy
przedmiot zostat zdefiniowany w kartach przedmiotéw pod katem efektédw uczenia sie, tresci
programowych, w ramach ktérych osiggany jest dany efekt oraz metod weryfikacji osiggania przez
studentéw poszczegdlnych efektow uczenia sie.
Efekty uczenia sie weryfikowane sg przez zastosowanie adekwatnie dobranych metod:

— efekty uczenia sie w zakresie wiedzy zwykle weryfikowane sg poprzez: egzaminy pisemne i ustne,
kolokwia, quizy i testy,

— umiejetnosci najczesciej weryfikowane sg poprzez wykonywanie ¢wiczen, rozwigzywanie zadan,
opracowanie studiéw przypadkow, projekty, obserwacje, portfolio i ocene aktywnosci (efektéw
pracy studenta) na zajeciach,

— osigganie przez studenta efektéw uczenia w zakresie kompetencji spotecznych zwykle weryfikowane
jest poprzez ocene rdoznorakich aktywnosci i rozwigzywanie problemdéw na zajeciach oraz ocene pracy
nad projektem, a takze ocene prezentacji wynikdw projektu. W ramach kazdego z narzedzi nauczyciel
akademicki ustala kryteria i sposdb oceny czy dany efekt zostat osiggniety przez studenta.

Narzedziami posredniego pomiaru zakresu realizacji efektow uczenia s3:

— ankiety oceny zaje¢ dydaktycznych przez studentow — dzieki wynikom ankiet uzyskuje sie informacje
dotyczace sposobu postrzegania procesu ksztatcenia z perspektywy studentéw oraz ich oceny pracy
wyktadowcdw, co pozwala na zdiagnozowanie obszaréw nauczania przedmiotowego wymagajacych
korekt i dziatan naprawczych, umozliwia takze wytypowanie dobrych praktyk i rozwigzan
dydaktycznych wartych promowania w praktyce nauczania,

— hospitacje metodyczne — umozliwiaja ocene mozliwosci realizacji zatozonych dla przedmiotéow
efektéw uczenia na podstawie analizy przebiegu procesu dydaktycznego oraz ewentualne
wprowadzenie modyfikacji w zakresie stosowanych metod i technik dydaktycznych oraz sposobu
budowania relacji pomiedzy wyktadowcy a grupami studenckimi.

Na uzyskanie zaktadanych umiejetnosci i kompetencji oraz na opanowanie oczekiwanej wiedzy, pozwala

wtasciwy dobdér metod ksztatcenia. Wybdr metod zalezy od wielu czynnikdw, w tym zwtaszcza od formy

zajeé, od sformutowanych celdw nauczania, planowanych szczegdlnych zadan dydaktycznych, wreszcie
od przedmiotu nauczania i efektow uczenia zdefiniowanych dla danego przedmiotu.

Wyktadowca moze okresli¢ wtasne metody dydaktyczne lub wybraé sposréd metod opartych o dowolng

typologie metod nauczania/uczenia sie. W zaleznosci od formy zaje¢ (wyktad/ éwiczenia/ laboratorium),

wyktadowcy mogg planowad prace w oparciu o:

— metody podajgce (oparte na uczeniu sie przez przyswajanie): wyktad, wyktad konwersatoryjny,
wyktad z prezentacjg multimedialng, nauczanie wyprzedzajgce (analiza gotowych tresci np. w
opracowaniu, poprzedzona zadaniami w formie polecen i pytan) i in.,
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- metody poszukujace (oparte na samodzielnym pozyskiwaniu wiedzy): metoda zadan do
samodzielnego wykonania, gry dydaktyczne, analiza przypadku (case study), dyskusja, symulacja,
metoda projektu in.,

— metody waloryzacyjne (eksponujgce systemy wartosci): dyskusja, gry symulacyjne, analiza przypadku
iin.,

— metody praktyczne/ ¢wiczeniowe (treningowe): rozwigzywanie zadan/ éwiczen, trening kompetencji
(asertywnosci, projektowania np. graficznego, sporzadzania bilansu, komunikacji w zespole,
tworczosci, orientacji w terenie, projektowania dziatan, pisania raportu, sporzgdzania diagnozy) i
in.

Wyktadowcy planujacy zajecia dydaktyczne w terenie, poza siedzibg uczelni, chetnie wybieraja: wyjazd

studyjny, wycieczke, czy tez udziat w imprezach i wydarzeniach organizowanych przez podmioty spoza

uczelni (konferencje, spotkania, wystawy, rajdy i gry terenowe), éwiczenia w terenie, badania terenowe,
szkolenia.

Wyktadowe]j formie zaje¢, a takze osigganiu efektdw uczenia sie w obszarze wiedzy stuzg metody

podajace, jednak wzbogacone o elementy metod poszukujgcych, czy tez waloryzacyjnych, gdyz uczeniu

sie 0s6b dorostych nie sprzyja opieranie sie wytgcznie na uczeniu sie przez przyswajanie, wielokro¢
skuteczniejszym jest proces uczenia sie, w ktérym student wykazuje aktywnos¢ poznawczg, w tym
zwtaszcza poszukujaca.

Dydaktycy planujgcy ¢wiczenia i laboratoria wybierajg réznorakie metody, w tym poszukujace i

waloryzacyjne. Czesto tez czerpig z zasobdw metod praktycznych, co jest szczegdlnie cenne w aspekcie

procesu ksztatcenia realizowanego na kierunku o profilu praktycznym. Zastosowanie metod
¢wiczeniowych oraz poszukujgcych sprzyja osigganiu efektéw uczenia sie w obszarze umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych.

Szczegdlnym elementem w systemie pomiaru efektéw uczenia osigganych przez studentéw jest

seminarium:

— zespotowa praca dyplomowa (licencjacka lub inzynierska) o charakterze projektowym oraz obrona
tego projektu — na studiach | stopnia,

— w przypadku studidw Il stopnia zaréwno praca dyplomowa jak i obrona majg charakter indywidualny.
Na podstawie udziatu studentow w seminarium oraz realizacji i obrony pracy dyplomowej dokonywany
jest pomiar szerokiego spectrum efektdw z obszaru wiedzy i umiejetnosci kierunkowych oraz
kompetencji spotecznych absolwentéw. Pomiar ten dokonywany jest wedtug jednolitych zasad i
kryteriéw, adekwatnie do przyjetych dla prac licencjackich, inzynierskich i magisterskich zatozen oraz
wytycznych, wyszczegdlnionych w odrebnej dokumentacji.

Szczegdlng role petni Komisja ds. jakosci prac dyplomowych i recenzji na studiach | oraz Il stopnia.
Zadaniem niniejszego podmiotu jest opiniowanie tematdéw prac dyplomowych pod katem ich zgodnosci
z kierunkiem studidw, ocena jakosci prac dyplomowych, a takie ocena jakosci recenzji prac
dyplomowych: opinii recenzenta oraz opinii promotora.

Uczelnia korzysta z elektronicznego systemu obron, ktory nie tylko zostat zintegrowany z Jednolitym
Systemem Antyplagiatowym, dzieki ktéremu weryfikowany jest poziom zapozyczen, ale system ten
pozwala na efektywniejszy i skuteczniejszy sposéb prowadzenia obron prac dyplomowych, a takze na
ich nadzorowanie i kontrolowanie, w tym ocena pracy dyplomowej recenzenta, jak i promotora
dokonywana jest na podstawie identycznych kryteriéw dedykowanych danemu kierunkowi i stopniowi
studiow.

W wyniku analizy w/w obszaréw koordynatorzy przedmiotéw we wspotpracy z metodykiem i
menedzerem dokonujg ewaluacji i modyfikacji programéw i metod ksztatcenia.
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E) WYKAZ ZAJEC LUB GRUPY ZAJEC Z PRZYPISANIEM PUNKTOW ECTS
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INFORMATYKA - STUDIA STACJONARNE (STUDIA INZYNIERSKIE)

FORMA ROK I ROK 1I ROK I1I ROK IV
ZALICZENIA
LP. PRZEDMIOT sem I - sem II - sem III - sem IV ECTS sem V - sem VI ECTS sem VII ECTS
) ) = ) = ; = ) = ) o ) = ) c
w C/L w C L learning w C L learning w C L learning w C L learning w C L learning w C L learning w C L learning
PRZEDMIOTY PODSTAWOWE I 1580 98 150 0 61 29 100 245 0 O 28 112 200 15 8 26 100 140 40 0 23 40 75 0 O 14 66 20 O 20 9 45 45 0 0 8
KIERUNKOWE:
1 | JEZYK OBCY E 90 4 90 4 90 4 90 4
2 | WYZWANIA RYNKU PRACY z 10 1
3 |BHP Zal 4 | o
OCHRONA WEASNOSCI
4 | INTELEKTUALNEJ z 2 8 L
5 | PODSTAWY EKONOMII E 20 e
6 | PODSTAWY ZARZADZANIA E z |15 | 15 g
7 | PODSTAWY KOMUNIKACII z 15 2
8 | MATEMATYKA DLA INZYNIEROW E z 30| 15 6 | 30 | 15 5
9 | MATEMATYKA DYSKRETNA z 30 3
RACHUNEK ,
10 | PRAWDOPODOBIENSTWA I E z 30 | 30 6
STATYSTYKA
11 | NARZEDZIA INFORMATYKI z 20 3
PODSTAWY TECHNOLOGIT
12 | INFORMACYINEJ T APLIKACII z 15 | 2
BIUROWYCH
13 | PODSTAWY PROGRAMOWANIA E z |30 | 30 5
14 | FIZYKA E z 30 15 5
15 | PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE E z 30 | 30 6
PROGRAMOWANIE APLIKACIT
16 | INTERNETOWYCH E 30 3
PROGRAMOWANIE
171 ZAAWANSOWANE E z 30 | 30 6
18 | ARCHITEKTURA KOMPUTEROW E z 15 | 15 3
19 | SYSTEMY OPERACYINE E z 30 | 30 6
20 | SIECI KOMPUTEROWE E z 30 | 30 6
BEZPIECZENSTWO W SYSTEMACH I
21 | SIECIACH KOMPUTEROWYCH E z 30 | 30 E
INZYNIERIA SYSTEMOW I ANALIZA
22| SYSTEMOWA E z 20 | 20 3
PROJEKTOWANIE SYSTEMOW
23 | INFORMATYCZNYCH E z A &
INZYNIERIA SYSTEMOW
2 | DDA E z 20 | 20 4 | 2 | 20 4
PROJEKTOWANIE INTERFEISOW
25 | UZYTKOWNIKA E z 10 | 30 5
PRZEDMIOT KIERUNKOWY W
26 | JEZYKU OBCYM zal 6 20 | 2
WPROWADZENIE DO PRACY
27 | DYPLOMOWE) Z 10 2
28 | ELEKTROTECHNIKA T ELEKTRONIKA | E z 20 20 4
29 | AUTOMATYKA T ROBOTYKA E z 20 20 4
i g’IIEETODY EFEKTYWNEGO UCZENIA | _ 3 o | e
JEZYKT PROGRAMOWANIA -
31 | STUDIUM PRZYPADKU Z 10 1 10 1 10 1
32 | WYCHOWANIE FIZYCZNE z 30 0 30 0
33 | JEZYK POLSKI* yi 60 4
PRZEDMIOTY
SPECJALNOSCIOWE: 1195 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 45 O 0 11 20 550 O 0 32 20 530 O 0 30
PRZEDMIOTY SPECJALNOSCIOWE
1 |OBOWIAZKOWE (godziny w E z 30 | 30 9 |20 | 40 8 | 20| 20 6
semestrze w zaleznosci od
specjalnosci)
2 | PRAKTYKA ZAWODOWA Zal 480 20 480 20
3 | SEMINARIUM DYPLOMOWE Zal/z 15 5 30 4 30 4
OGOLEM GODZINY 98 (150| O 61 100(245| O 0 112 (200| 15 8 100|140 40 0 23 (70 (120| O 0 86 |[570| O 20 41 |65 |575| 0 0 38
ZORGANIZOWANE
(WYKLADY, CWICZENIA, 2775 309 29 345 28 335 26 280 190 25 676 640
LABORATORIA, E-
LEARNING)
ECTS 210
w 631
¢ 2000
L 55
E-LEARNING 89
LACZNA LICZBA GODZIN
KONTAKTOWYCH 2686
(WYKLADY, CWICZENIA,
LABORATORIA)
PRACA WEASNA (W TYM
( 2564

PROJEKTY I E-LEARNING)

* tylko dla obcokrajowcow




INFORMATYKA - STUDIA NIESTACJONARNE (STUDIA INZYNIERSKIE)

FORMA ROK I ROK II ROK III ROK IV
ZALICZENIA
LP. PRZEDMIOT ’ IsemI : cere ,sem II : cere :sem II1 : cere ,sem vV : ECTS ’semV : cere ,sem VI : ECTS s,em VII : ECTS
w C/L w C L learning w C L learning w C L learning w C L learning w C L learning w C L learning w C L learning
PRZEDMIOTY PODSTAWOWE I 1040 83 53 0 93 25 70 105 0 O 24 82 76 15 37 30 60 56 30 20 27 40 61 0 4 14 56 10 O 20 9 30 30 0 0 8
KIERUNKOWE:
1 | JEZYK OBCY E 16 29 8 16 29 8
2 | WYZWANIA RYNKU PRACY z 6 4 1
3 |BHP Zal 4 0
OCHRONA WHASNOSCI
4 | INTELEKTUALNE) z 2 & 1
5 | PODSTAWY EKONOMII E 20 3
6 | PODSTAWY ZARZADZANIA z 8 32 3
7 | PODSTAWY KOMUNIKACII z 15 2
8 | MATEMATYKA DLA INZYNIEROW E z 30 | 15 6 | 15| 15 5
9 | MATEMATYKA DYSKRETNA Z 30 3
RACHUNEK ]
10 | PRAWDOPODOBIENSTWA I E z 20 | 20 6
STATYSTYKA
11 | NARZEDZIA INFORMATYKI z 20 3
PODSTAWY TECHNOLOGII
12 | INFORMACYINEJ I APLIKACII z 15 2
BIUROWYCH
13 | PODSTAWY PROGRAMOWANIA E z 30 | 30 5
14 | FIZYKA E z 30 15 5
15 | PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE E z 20 | 20 6
PROGRAMOWANIE APLIKACII
16 | INTERNETOWYCH E 30 3
PROGRAMOWANIE
17°| ZAAWANSOWANE E | 7 20| 20 6
18 | ARCHITEKTURA KOMPUTEROW E z 10 | 10 3
19 | SYSTEMY OPERACYINE E y 25 | 20 6
20 | SIECI KOMPUTEROWE E z 20 | 20 6
BEZPIECZENSTWO W SYSTEMACH
21 | [ SIECIACH KOMPUTEROWYCH E z 20 20 E
INZYNIERIA SYSTEMOW I
22 | ANALIZA SYSTEMOWA E | 7 10| 10 3
PROJEKTOWANIE SYSTEMOW
23 | INFORMATYCZNYCH z 2R 5
INZYNIERIA SYSTEMOW
24 | BrODANOWYCH E z 10 | 20 4 |10 |20 4
PROJEKTOWANIE INTERFEISOW
25 | UZYTKOWNIKA E z 10 | 20 5
WPROWADZENIE DO PRACY
26 | bypLOMOWE) Z & 2
ELEKTROTECHNIKA I
27 | ELEKTRONIKA E z 10 15 4
28 | AUTOMATYKA I ROBOTYKA E z 10 15 4
>9 gIIEETODY EFEKTYWNEGO UCZENIA | ,_ 5 " 5
JEZYKI PROGRAMOWANIA -
30 | STUDIUM PRZYPADKU z 10 1 10 1 10 1
PRZEDMIOT KIERUNKOWY W
31 | 3E2vKU OBCYM zal 6 20 | 2
32 | JEZYK POLSKI* Z 60 4
PRZEDMIOTY
SPECIALNOSCIOWE: 1195 0O o0 o0 o 0O 0O 0 o0 o 0O 0 O 0 o 0O 0 0 0 o 0O 30 45 0 0 11 20 550 0 O 32 20 530 0 O 30
PRZEDMIOTY SPECJALNOSCIOWE
1 | OBOWIAZKOWE (godziny w E z 30 | 30 9 |20 40 8 | 20| 20 6
semestrze w zaleznosci od
specjalnosci)
2 | PRAKTYKA ZAWODOWA zal 480 20 480 20
3 | SEMINARIUM DYPLOMOWE Zal/z 15 2 30 4 30 4
OGOLEM GODZINY 83 (53| 0 | 93 70105/ 0| © 82(76|15| 37 60 (56 30| 29 | 27 [70|106| 0 | 4 76 |560| 0 | 20 | 41 |50 (560( 0 | O | 38
ZORGANIZOWANE
(WYKLADY, CWICZENIA, 2235 25 24 30 25
LABORATORIA, E- 229 175 210 175 180 656 610
LEARNING)
ECTS 210
W 491
¢ 1516
L 45
E-LEARNING 183
LACZNA LICZBA GODZIN
KONTAKTOWYCH 2052
(WYKLADY, CWICZENIA,
LABORATORIA)
PRACA WLASNA (W TYM
( 3198

E-LEARNING)

* tylko dla obcokrajowcow




INFORMATYKA (STUDIA I STOPNIA)
ADMINISTRATOR BAZ DANYCH
FORMA sem V T sem VI ;Zns 3}(1 ECTS
L.P. PRZEDMIOT ZALICZENIA - E- . E- - E-
w | ¢L . w | ¢L ; w | ¢L i
learning learning learning
1 | Zarzadzanie bazami danych -SQL E/Z 10 | 10 3
2 | Studium przypadku -SQL server z 20 2
3 | Systemy wspomagania decyzji E/Z 10 | 10 3
4 O<_jkrywan_|e zwigzkow w danych E/z 10| 10 3
wielowymiarowych
5 | Sztuczna inteligencja E/Z 10 | 10 3
Programowania rozszerzen baz
6 danych E/Z 10 | 10 3
7 | Bezpieczenstwo danych E/Z 10 | 10 3
8 Eksploracja i pr_zygotowanle E/z 10| 10 3
danych do analiz
SUMA GODZIN KONTAKTOWYCH 160 30 | 30 0 20 | 40 0 20 | 20 0 23
INFORMATYKA (STUDIA I STOPNIA)
Cloud developer
FORMA sem V RS sem VI sI(\a/mRefl ECTS
L.P. PRZEDMIOT ZALICZENIA - £ - E - £
W | C/L . W | C/L . W | C/L .
learning learning learning
1 Zarzadzanje innowacjami i transferem E/Z 10 10 3
technologii
Studium przypadku — wdrazanie i
2 ) . : z 20 2
konfiguracja oprogramowania PaaS
3 | Zarzadzanie strategiczne E/Z 10 10 3
4 Studium przypadku. Rozwigzania E/Z 10 10 3
platformy Azure
5 Narzedzia developerskie platformy E/Z 10 10 3
Azure
Integracja ustug Cloud dla
6 przedsiebiorstw z 20 3
7 Systemy mo_nltorowanla i zarzadzania E/z 10 10 3
Azure— studium przypadku
8 Narzedzia budowy aplikacji mobilnych E/Z 10 10 3
w Cloud
SUMA GODZIN KONTAKTOWYCH 160 30 | 30 0 20 | 40 0 10 | 30 0 23




INFORMATYKA (STUDIA I STOPNIA)

Frontend developer

III ROK IV ROK
L.P. PRZEDMIOT ; At?chMEﬁI A sem ¥ = S b = sem VI = ECTS
W | C/L ] W | C/L . W | C/L .
learning learning learning
1 Narzedzia wsp_ierajace wytwarzanie 7 20 3
oprogrmowania
2 | Programowanie w jezykach skryptowych z 20 2
3 | Programowanie z uzyciem Html, css i js E/Z 10 | 10 3
4 | Framework React z 20 3
Programowanie backendu - studium
5 przypadku E/Z 10 | 10 3
6 | Programowanie aplikacji PWA z 20 3
7 | Framework Angular z 20 3
8 Budowa aplikacji mobilnych z uzyciem 7 20 3
technologii frontendowych
SUMA GODZIN KONTAKTOWYCH 160 20 | 40 0 0 | 60 0 0 | 40 0 23
INFORMATYKA (STUDIA I STOPNIA)
Multimedia i grafika komputerowa
IIT ROK IV ROK ECTS
L.P. PRZEDMIOT ZAi?chl\gﬁI A sem ¥ = = M = sem VI =
W | C/L . W | C/L . W | C/L .
learning learning learning
1 | Grafika wektorowa z 20 3
2 | Multimedia w biznesie z 20 2
3 | Grafika rastrowa i fotografia z 20 3
4 Stud[urj‘n przypadku - grafika dla 7 20 3
Serwisow www
5 | Kompozycja E/zZ 10 10 3
6 Prze;warzlame'mformaql E/z 10 | 10 3
multimedialnej
7 Narzedzia graficznej prezentacji 7 20 3
danych BI
8 | Poligrafia i DTP E/zZ 10 | 10 3
SUMA GODZIN KONTAKTOWYCH 160 10 | 50 0 0 | 60 0 20 | 20 0 23




INFORMATYKA (STUDIA I STOPNIA)

Programowanie

IIT ROK IV ROK ECTS
LP. PRZEDMIOT A sem semyl__ sem il _
WG learning W ek learning WL learning
Administrowanie systemami
1 informatycznymi E/Z 10 10 3
2 | Wzorce projektowe E/Z 10 20 2
3 | Projektowanie aplikacji rozproszonych E/Z 10 10 3
Studium przypadku - programowanie
4 . ) . z 20 3
W grupie programistycznej
5 | Programowanie zaawansowane II YA 10 3
6 Integracja oprogramowania z E/z 10 10 3
platforma Azure
7 Programowanie aplikacji internetowych E/z 10 10 3
MVC
8 | Projekt systemu informatycznego E/Z 10 10 3
SUMA GODZIN KONTAKTOWYCH 160 20 | 40 0 20 | 40 0 20 | 20 0 23
INFORMATYKA (STUDIA I STOPNIA)
Programowanie urzadzen mobilnych
IIT ROK IV ROK
LP. PRZEDMIOT A sem sem il e\l s
W | C/L . W | C/L . W | C/L .
learning learning learning
Budowa i konfiguracja urzadzen
1 Internet Of Thing E/z 10 10 3
Programowanie urzadzen
2 inteligentnych z Ay 2
Programowanie aplikacji na urzadzenia
3 mobilne E/Z 10 10 3
4 | Studium przypadku. Telerik platform z 20 3
5 Studium’przypadku komunikacja E/Z 10 10 3
urzadzen z zapleczem serwerowym
6 Narzedzia analizy i przetwarzanie E/Z 10 10 3
danych
7 Systemy mqnitorowania i zarzadzania E/z 10 10 3
Azure— studium przypadku
8 Narzedzia budowy aplikacji mobilnych E/Z 10 10 3
w Cloud
SUMA GODZIN KONTAKTOWYCH 160 30 | 30 0 10 | 50 0 20 | 20 0 23




INFORMATYKA (STUDIA I STOPNIA)

Tester oprogramowania

IIT ROK IV ROK
L.P. PRZEDMIOT ; AE?CRZMEQI A sem v = i = serm VIl = ECTS
W | CL - W | C/L . W | C/L )
learning learning learning
1 | Techniki testowania z 20 3
2 Podstawy programowania testow 7 20 2
automatycznych
3 | Narzedzia kontroli wersji z 20 3
4 | Narzedzia i automatyzacja testow z 20 3
5 | Testowanie w zespotach zwinnych z 20 3
6 Stud_ium przypadku testow aplikacji 7 20 3
mobilnych
7 | Zarzadzanie testami z 20 3
8 _Studium przypadku testow aplikacji 7 20 3
internetowych
SUMA GODZIN KONTAKTOWYCH 160 0 60 0 0 | 60 0 0 | 40 0 23
INFORMATYKA (STUDIA I STOPNIA)
Sieci komputerowe i bezpieczenstwo systemow informatycznych
III ROK IV ROK
LP. PRZEDMIOT I, emy__ sem A sem L ects
W oL learning LS learning W oL learning
1 | Projektowanie i analiza sieci E/Z 10 10 3
Bezpieczenstwo sieci i systemow
2 komputerowych z = 2
3 | Telekomunikacja E/Z 10 10 3
4 | Administracja sieci komputerowych E/zZ 10 10 3
5 Pomiar i diagnostyka sieci E/z 10 | 10 3
komputerowych
6 Zarzadzar!!e innowacjami i transferem E/z 10 | 10 3
technologii
7 | Podstawy kryptologii E/zZ 10 | 10 3
8 Barracudaf Firewall -studium 7 20 3
przypadkow
SUMA GODZIN KONTAKTOWYCH 160 30 | 30 0 20 | 40 0 10 | 30 0 23




INFORMATYKA (STUDIA I STOPNIA)

Sztuczna inteligencja

IIT ROK IV ROK
FORMA sem V sem VI sem VII
L.P. PRZEDMIOT ECTS
ZALICZENIA w ¢ L E-_ W ¢ /L E-_ W ¢ /L E-.
learning learning learning
1 | Sztuczne sieci neuronowe E/Z 10 | 10 3
2 | Uczenie maszynowe - podstawy E/Z 10 | 10 3
3 | Systemy wspomagania decyzji E/Z 10 | 10 3
4 /Ii’\;ojekt zespotowy - rozwigzania 7 20 3
5 | Systemy ekspertowe E/Z 10 10 3
6 Uczenie maszynowe - E/Z 20 20 5
zaawansowane
7 | Optymalizacja stochastyczna E/Z 10 10 3
SUMA GODZIN KONTAKTOWYCH 160 30 | 30 0 20 | 40 0 20 | 20 0 23
INFORMATYKA (STUDIA I STOPNIA)
Edge AI
IIT ROK IV ROK
L.P. PRZEDMIOT ZAE?CRZ'\I"EQI A sem V = =i N = sem VII = ECTS
WL learning RS learning W CL learning
Architektura systemow
1 wbudowanych dla Al B/z 10 | 10 3
TinyML - uczenie maszynowe
2 na mikrokontrolerach z 20 3
Optymalizacja i kwantyzacja
3 modeli gtebokich E/z 10 | 10 3
Akceleracja sprzetowa
4 obliczer (FPGA/ASIC) B/z 10 | 10 3
Wizyjne systemy wbudowane
> i przetwarzanie obrazu E/z L 2
6 Integracja sensoréw i fuzja £z 10 | 10 3
danych w Io
7 Edge Cqmputlng a chmura E/z 10 | 10 3
obliczeniowa
8 Projekt systemu Edge Al E/Z 10 | 10 3
SUMA GODZIN KONTAKTOWYCH 160 20 | 40 0 30 | 30 0 20 | 20 0 23
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